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MEMORIAL DESCRITIVO

CONSTRUCAO DA UBS LEANDRO FERREIRA, NO MUNICIPIO DE LEANDRO

FERREIRA-MG.

1 - Descricéo da obra:

Este memorial visa realizar a constru¢éo da UBS Leandro Ferreira, no Municipio de

Leandro Ferreira — MG.

2 — Localizagcdo da obra:

A UBS Leandro Ferreira situar-se-a a Avenida D. Isabel, area central do Municipio de

Leandro Ferreira — MG, possuindo as seguintes coordenadas geogréficas:

Coordenadas de inicio
Local - :
Latitude Longitude
UBS Leandro Ferreira 19°42'56.24"S 45°01'22.13"O

3 — Caracteristicas Geomorfolégicas do Sitio:

O terreno onde sera implantada a obra € caracterizado por um material comum em
toda a regido, possui uma taxa de resisténcia compativel para receber uma obra

destas caracteristicas especificas.

4 — Justificativa quanto a localizacdo do empreendimento:

O municipio de Leandro Ferreira atualmente dispbe de uma Unidade Basica de
Saude, no entanto, a mesma € insuficiente para atender as necessidades da
populacdo. A obra a ser executada visa suprir a demanda supracitada, visando dar

mais conforto a populagdo do municipio.
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5 — Descricao dos servigos a serem executados:

5.1 — DISPOSICOES GERAIS

A execucado dos servicos obedecera as presentes Especificacdes, as exigéncias da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e as instrucbes emanadas da
CONTRATANTE.

Se devido a contingéncias locais for aconselhavel qualquer adaptacdo na concepg¢éo
do projeto, esta sera efetuada pela CONTRATADA, mediante solicitagdo por escrito e
submetida a aprovacdo da CONTRATANTE.

O prazo de execuc¢do dos servigos sera de 10 meses corridos.

E de responsabilidade da CONTRATADA fornecer inicialmente um cronograma fisico
financeiro de todo o desenvolvimento das etapas da obra, para aprovacdo da
CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera indicar as interrupcfes de transito e desvios necessarios,
com as previsoes de datas, providenciando sinalizacdo adequada para desvios de

veiculos e protecdo de pedestres.

Quando necessarias, as frentes de trabalho deverdo ser programadas em comum
acordo com as Autoridade Locais a quem cabe a autorizacdo para remanejamento de

trafego e trabalhos em vias publicas.

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros ou arquitetos com experiéncia
comprovada e devidamente registrados no CREA - Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia, ou CAU — Conselho de Arquitetura e Urbanismo, técnicos, mestres de
obra; operérios e funcionarios em nimero e grau de especializacdo compativeis com
a natureza dos servicos e o cronograma da obra. Devera manter em seu escritorio de
obra todos os projetos, especificacfes e demais documentos para consulta, a

gualquer tempo, de seu preposto e da CONTRATANTE.
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O servico que ndo esteja projetado, especificado e/ou orcado somente devera ser
executado com autorizacdo expressa da CONTRATANTE, exceto em eventuais
emergéncias e quando necessarios a estabilidade e seguranca da obra ou do pessoal

em trabalho na mesma.

Os servicos serdo acompanhados e fiscalizados pela CONTRATANTE, diretamente
ou através de preposto indicado previamente, NAO eximindo a CONTRATADA de
qualguer responsabilidade sobre os servigos executados. A CONTRATANTE podera
aceitar ou rejeitar qualquer trabalho executado, material ou equipamento, bem como

qualquer fator inerente a execucéo dos servigos.

A CONTRATADA serd a Unica responsavel por danos que possam ser ocasionados a
imoveis e suas vizinhancgas, veiculos, pessoas e servicos de utilidade publica. A
CONTRATADA devera manter Diario de Obras atualizado diariamente e a disposicao
da CONTRATANTE a qualquer hora e momento.

O controle tecnolégico seré feito pela CONTRATADA e executado por um ou mais
laboratorios idoneos, escolhidos em comum acordo com a CONTRATANTE, tendo a
mesma absoluta prioridade no exame dos relatérios de quaisquer ensaios efetuados,

bem como transito livre para supervisionar a elaboracédo dos ensaios.

A CONTRATANTE se reserva o direito de manter laboratério proprio de controle de
qualidade na obra, e de realizar ensaios adicionais sob sua propria responsabilidade
e custo, quando julgar conveniente, obrigando-se a CONTRATADA a proporcionar
todas facilidades necessarias para a execucdo deste controle (inclusive retirada de
amostras), sem que isto represente qualquer 6nus adicional para a CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera remover imediatamente do canteiro de obra ou de qualquer
outro local, o material rejeitado, bem como refazer o servigo recusado pela
CONTRATANTE com os custos a cargo da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera executar todos os servigos de limpeza e remocéo de entulho
dos locais da obra. Quando do encerramento da obra, o local devera ser
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completamente limpo e livre de entulhos. A limpeza geral da obra ndo sera objeto de

medicdo em item especifico.

A CONTRATADA devera ser a unica responsavel pela guarda e zelo de todos os
materiais, durante o periodo de execucdo dos servicos, ndo cabendo a

CONTRATANTE reembolso de pecas extraviadas e danificadas.

Ficar4 a cargo da CONTRATADA providenciar junto a CEMIG a instalagédo do sistema
de energia, correndo por sua conta todas as despesas.

O suprimento de agua para todos os fins, bem como para o afastamento e disposicao

das aguas residuais serdo de responsabilidade e 6nus da CONTRATADA.

Seré fornecido a CONTRATADA o projeto completo em meio magnético, ndo serao

fornecidas copias adicionais.

Cabera a CONTRATADA o fornecimento, as suas expensas, de um conjunto de
plantas em meio magnético, nelas constando as modifica¢des introduzidas nos
projetos, constituindo-se desta maneira em um projeto de "COMO CONSTRUIDO",

apresentado junto com a medicéo referente a estas alteracoes.

A CONTRATADA devera executar os servicos de locacao da obra, 0s quais nao seréo
objeto de medicdo em item especifico. Os equipamentos topograficos deverdo estar
disponiveis e em perfeito estado de funcionamento, de modo a permitir a
CONTRATADA atender prontamente a qualquer solicitacdo da CONTRATANTE.

MATERIAIS OU EQUIPAMENTOS SIMILARES
A equivaléncia de componentes da edificagédo sera fundamentada em certificados de

testes e ensaios realizados por laboratorios idoneos e adotando-se 0s seguintes

critérios:
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. Materiais ou equipamentos similar-equivalentes — Que desempenham idéntica
funcdo e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos.

. Materiais ou equipamentos similar-semelhantes — Que desempenham idéntica
funcdo, mas ndo apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos.

. Materiais ou equipamentos simplesmente adicionados ou retirados — Que
durante a execucéao foram identificados como sendo necessarios ou desnecessarios
a execucao dos servicos e/ou obras.

. Todos os materiais a serem empregados deverdo obedecer as especificacdes
dos projetos e deste memorial. Na comprovacao da impossibilidade de adquirir e

empregar determinado material especificado devera ser solicitada sua substituicdo,
condicionada a manifestacdo do Responsavel Técnico pela obra.

. A substituicdo de materiais especificados por outros equivalentes pressupde,
para que seja autorizada, que 0 novo material proposto possua, comprovadamente,

equivaléncia nos itens qualidade, resisténcia e aspecto.

PROJETO, MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E CRITERIOS DE ANALOGIA

As obras deverdo obedecer rigorosamente aos projetos, especificacdes e aos demais
elementos que a CONTRATANTE venha a fornecer. As especificacdes apresentadas
neste compéndio se complementam pelas Normas da ABNT- Associacao Brasileira

de Normas Técnicas.

Nenhuma alteracdo nas plantas, detalhes ou especificacdes, determinando ou nao
alteracdo de custo da obra ou servico, serd executada sem autorizacdo do

Responséavel Técnico pela obra.

Em caso de itens presentes neste Memorial Descritivo e ndo incluidos nos projetos,
ou vice-versa, devem ser levados em consideracdo na execucdo dos servicos de

forma que se figurassem em ambos.
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Em caso de divergéncias entre os desenhos de execucdo dos projetos e as
especificacdes, o Responsavel Técnico pela obra devera ser consultado, a fim de

definir qual a posicéo a ser adotada.

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerao sempre
os de escala maior. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e suas dimensdes em
escala, prevalecerdo as primeiras, sempre precedendo consulta ao Responsavel

Técnico pela obra.

Em caso de divergéncias entre elementos do projeto, serdo seguidos 0s seguintes

critérios:

1. Divergéncias entre as cotas assinaladas e as suas dimensdes em escala,

prevalecerao as primeiras;

2. Divergéncias entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo os de maior
escala;
3. Divergénciasentre elementos n&o incluidos nos dois casos

anteriores, prevalecerédo o critério e interpretacdo da CONTRATANTE, para

cada caso;

Seré de inteira responsabilidade do licitado a conferéncia dos projetos e detalhes que

compdem este processo.

Divergéncias entre a Discriminacdo Técnica e o Instrumento de Licitacdo, prevalecera

este.

Compdem este processo 0s seguintes projetos:

a. Projeto arquitetbnico e detalhamentos complementares

b Projetos de Célculo Estrutural

c Projetos de Instalacfes elétricas, SPDA e Rede e Telefonia
d. Projeto de Prevencédo Contra Incéndio e Panico

e Projeto de Instalagfes Hidrossanitarias e drenagem pluvial
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SEGURANCA HIGIENE E MEDICINA DO TRABALHO

A CONTRATADA devera observar a legislacdo do Ministério do Trabalho que

determina obrigacées no campo de Segurancga, Higiene e Medicina do Trabalho.

A CONTRATADA sera a unica responsavel guanto ao uso obrigatério e correto, por
seu pessoal de obra, dos Equipamentos de Protecdo Individual - E.P.l. e
Equipamentos de Protecao Coletiva- EPC - de acordo a Legislacao vigente.

A indumentéria uniformizada do pessoal de execuc¢éo das Obras sera no minimo:

. Capacete de protecao;

. Calgados tipo botina de borracha ou couro, conforme requerido pelo tipo de
trabalho desempenhado;

. Luvas de dedos c/ refor¢co na palma;
. Protetores auriculares para motoristas e operadores de maquinas.
. Oculos de protegéo conforme necessidade

De acordo com o numero de funcionarios devido as atividades desenvolvidas, ainda
que seja em canteiros distintos, mas no mesmo territorio, a CONTRATADA devera
manter, atuando diretamente na Obra, pelo menos um Técnico de Seguranca do
Trabalho, legalmente habilitado, desde que a somatéria dos empregados alcance o
limite previsto na Portaria 3214 NR 4, conforme previsto para atividades enquadradas
no grau de RISCO 3.

Caberd a CONTRATADA promover, as suas expensas, 0 seguro de prevencéo de
acidentes do trabalho, dano de propriedades, fogo, acidentes de veiculos, transporte
de materiais e qualquer outro tipo de seguro contra terceiros que julgar conivente.

MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO E CANTEIRO DE OBRAS

As instalagcbes preliminares e mobilizacdo abrangem os servigos de implantacéo e
manutencdo do canteiro da obra, transporte das equipes de mao-de-obra e
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equipamentos, ligacdes provisorias e respectivas instalacbes de agua, esgoto e

eletricidade, abertura de eventuais caminhos de servigo e acessos provisorios.

Apbs a conclusao dos servigos, a CONTRATADA devera proceder a desmobilizacao,
compreendida pela desmontagem das instalagbes do canteiro da obra, bem como
pela remocdo de todo material resultante, devendo estarem os locais da obra
perfeitamente livres e desimpedidos de entulhos, materiais e equipamentos, para que

seja efetuado o recebimento da obra pela CONTRATANTE.

Padrbes e Ligacfes provisorias

Os padrbes e ligagBes provisorias de agua, esgoto e eletricidade deverdo ser
executados de modo a atender as necessidades de demanda da obra, obedecendo-
se as normas da ABNT e das concessionarias.

Quando da impossibilidade de ligacdo de esgoto rede publica, devera ser executada
fossa séptica atendendo norma NBR-7229-82 - "Fossas Sépticas - Definicbes e
Prescri¢cdes”. O sumidouro sera dimensionado em funcao da capacidade de absorcao
do solo, procedendo-se a construcéao de nova unidade no caso de verificada a reducao
na sua capacidade de absorcéo. Ao final da obra, o tanque séptico e o sumidouro

deveréo ser limpos e aterrados.

Condicdes de Execucao

A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE, para aprovacao, o layout de
implantag&o do canteiro da obra, em um prazo de dois dias ap0s a data de assinatura

do contrato.

A emissdo da ordem de servico estara vinculada ao término da implantacdo e

aprovacao do canteiro da Obra.
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O canteiro da Obra devera oferecer condicbes adequadas de prote¢éo contra roubo e
incéndio, e suas instalacdes, maquinario e equipamentos deverao propiciar condi¢cdes

adequadas de protecéo e seguranca aos trabalhadores e a terceiros.

Todos os elementos constituintes do canteiro deverdo ser mantidos em perfeito estado

de conservacao, higiene e limpeza.

Critérios de Medicao:

As instalacdes preliminares, mobilizacdo e desmobilizacdo do canteiro da obra seréo

medidas por verba, sendo que:

. 50% do valor sera medido apos execucao de todas as instala¢des preliminares
e mobilizacéo;
. 50% restante ap0s a desmobilizacdo, recomposicdao e limpeza do local

instalado.

Critérios de Pagamento:

Sera feito conforme precos unitarios contratados.

O pagamento contempla a reutilizacdo das instalagbes do canteiro pela
CONTRATADA por mais uma vez, sendo assim, 0os elementos-gque as constituem séo
de sua propriedade exceto quando alugadas, desta mesma forma a CONTRATADA

tem total direito sobre os itens.

Todas as despesas provenientes da instalacdo, uso e manutencéo dos elementos e
equipamentos do canteiro de servi¢cos; consumos mensais de agua, luz, etc. estao
incluidas nas taxas relativas aos Beneficios e Despesas Indiretas (BDI), adotada pela

CONTRATADA na composi¢ao de seus precos unitarios.

Demarcacao da Obra
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Compreende a execuc¢ao dos servicos de locacédo da obra inclusive gabaritos, com

equipe de: Topografia devidamente qualificada e aparelhada.

A locacéo da obra no terreno sera realizada a partir das referéncias de nivel e dos

vértices de coordenadas implantados ou utilizados para a execucao do levantamento

topografico. As cotas, coordenadas e outros dados para a locagdo da obra deveréo

estar fornecidas nos projetos.

A instituicdo contratada responsavel pela construcdo da unidade assumira total

responsabilidade pela locacéo da obra.

Os servicos abaixo relacionados deverdo ser realizados por topégrafo e equipe

especializada:

Locacao da obra;

Locacao de elementos estruturais;

Locacgéo e controle de cotas de redes de utilidades enterradas;
Implantacdo de marcos topogréficos;

Transporte de cotas por nivelamento geomeétrico;

Levantamentos cadastrais, inclusive de redes de utilidades enterradas;
Verificagdo da qualidade dos servigos — prumo, alinhamento, nivel;

Quantificagéo de volumes, inclusive de aterro e escavacéo.

A locacdo devera obedecer ao projeto de implantacdo fornecido

CONTRATANTE, apresentando-se nivelado e esquadrejado.

5.2 — Detalhamentos dos Servigcos

5.2.1 — Placa de Obra:

pela

Placa de obra em chapa de 2,00x1,50 metros, conforme manual de identidade visual

modelo do Municipio de Leandro Ferreira.
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5.2.2 — Escavacao, carga, transporte, descarga e espalhamento de material de

gualquer categoria

Compreende os servigos de escavacgéo, carga, transporte, descarga e espalhamento
de material de qualquer categoria, exceto rocha, destinado a execuc¢ao de base, aterro

e bota-fora.

Nas areas de bota-fora, a forma e a altura dos depdsitos deverdo se adaptar ao terreno
adjacente, inclusive com taludes adequados, de acordo com instrucbes da
CONTRATANTE. A CONTRATADA tomara precaucfes para que o0 material
depositado nessas areas ndo venha a causar danos as areas adjacentes por

deslizamentos, erosao, etc.

Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser de natureza, quantidade e
capacidade compativeis com o servico e funcéo do tipo de material, da distancia a ser

transportada e dos prazos exigidos para execuc¢ao da obra.

As vias utilizadas para o transporte deverao ser mantidas diariamente limpas, isentas
de lama, poeira ou restos de material. O transporte sera feito com seguranca e devera

atender as posturas municipais pertinentes.

A distancia de transporte sera medida em projecéao horizontal ao longo do percurso
seguido pelo equipamento transportador, entre os centros de gravidade das massas.

O referido percurso sera objeto de aprovacado prévia da CONTRATANTE.

5.2.3 — Escavacao Manual de Vala — Material 12 Categoria

Para servigos especificos, havera a necessidade de se realizar escavagcdo manual em
solo, em profundidade n&o superior a 2,0m. Para fins desse servico, a profundidade é
entendida como a distancia vertical entre o fundo da escavacéao e o nivel do terreno a

partir do qual se comecou a escavar manualmente.
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Devera ser avaliada a necessidade de escorar ou ndo a vala. Devera ser respeitada
a NBR-9061.

Se necessario, deverdo ser esgotadas as aguas que percolarem ou adentrarem nas

escavacoes.

Compreende a escavacao manual de valas, de solos de qualquer categoria, exceto

rocha.

Devera ser feito nos locais onde ndo for possivel a utilizacdo de equipamento
mecanico convencional de escavacéo, ou em areas onde seu emprego possa causar

danos.

As escavacOes deverdo ser abertas no sentido de jusante para montante e
preferencialmente abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente em locais de
grande movimento como ruas e acessos, de modo a garantir condi¢cdes de seguranca

ao trafego de veiculos e pedestres.

As dimensdes e alinhamentos das escavacgoes, para assentamento das tubulagdes,

atenderdo aos elementos definidos no projeto.

O material escavado devera ser depositado de um so6 lado e afastado, 1,0 m da borda

da escavacao.

O material escavado, quando ndo reaproveitavel para os reaterros finais, sera

transportado para area de bota-fora.

A area de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados ou escorados
solidamente arvores, rochas, equipamentos, materiais e objetos de qualquer natureza,
guando houver risco de comprometimento de sua estabilidade durante a execucao de

Servicos.
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Muros, edificacdes vizinhas e todas as estruturas que possam ser afetadas pela

escavacao devem ser escorados.

Quando existir cabo subterrdneo de energia elétrica nas proximidades das
escavaces, as mesas s6 poderao ser iniciadas quando o cabo estiver desligado.

Na impossibilidade de desligar o cabo, devem ser tomadas medidas especiais junto a

concessionaria.

Os taludes instaveis das escavacdes com profundidade superior a 1,25m (um metro
e vinte e cinco centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de

estruturas dimensionadas para este fim.

Para elaboracdo do projeto e execucao das escavacbes a céu aberto, serdo
observadas as condi¢cdes exigidas na NBR 9061/85 - Seguranca de Escavacdo a Céu
Aberto da ABNT.

As escavacdes com mais de 1,25m (um metro e vinte e cinco centimetros) de
profundidade devem dispor de escadas ou rampas, colocadas proximas aos postos
de trabalho, a fim de permiti, em caso de emergéncia, a saida rapida dos

trabalhadores, independentemente do previsto no item anterior.

Os materiais retirados da escavacao devem ser depositados a uma distancia superior

a metade da profundidade, medida a partir da borda do talude.

Os taludes com altura superior a 1,75m (um metro e setenta e cinco centimetros)

devem ter estabilidade garantida.

5.2.4 — Reaterro e Compactacdo Manual de Valas

Trata-se de servico relacionado ao reaterro de cavas executadas conforme itens de

escavacao de valas.
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O reaterro, no caso de cava aberta para assentamento de tubulagcdo, devera ser
executado manualmente com solo isento de pedregulhos em camada Unica, até 10
cm acima da geratriz superior do tubo, compactado moderadamente, completando-se
0 servigo através de compactador tipo sapo até o nivel do terreno natural. Nao devera

ser executado reaterro com solo contendo material orgéanico.

Os ensaios de laboratério serdo realizados pela CONTRATANTE, mediante aviso
prévio da CONTRATADA.

O material a ser utilizado sera aquele proveniente da propria escavacéao de vala, desde
gue devidamente limpo. Em qualquer fase do reaterro, 0 espaco que 0 mesmo ocupar
deverd estar limpo, isento de entulho, detritos, pedras ou pocgas d'agua. Qualquer
camada devera apresentar boa ligagdo com sua base, executando-se o

umedecimento necessario a tal fim.

As camadas do reaterro serdo executadas numa espessura de 20 cm, sendo

compactado mecanicamente com placa vibratoria ou sapo mecanico.

A compactacao nos reaterros devera ser executada atendendo-se o teor da umidade

Otima dos materiais em relagédo ao ensaio Proctor Normal, tolerando-se um desvio de

+2% daquele valor. Os valores minimos a serem obtidos nos graus de compactacéao,

serao de 95% valores referidos aos ensaios Proctor Normal.

5.2.5 — Reaterro compactado mecanicamente

Trata-se de servico relacionado ao reaterro de cavas executadas conforme itens de

escavacao de valas.

O reaterro, no caso de cava aberta para assentamento de tubulacéo, devera ser
executado manualmente. Nos demais casos € obrigatorio executar o reaterro
compactado mecanicamente. Nao devera ser executado reaterro com solo contendo

material organico.
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5.2.6 — Regularizacdo e compactacdo manual de terreno

Consiste em dar acabamento final em piso de aterro preparando o0 mesmo para

execucao de piso.

5.2.7 — Lastro de Concreto

Apés a execucao das cintas e blocos, e antes da execucdo dos pilares, paredes ou
pisos, serd executado o lastro de contrapiso, com impermeabilizante e 3 (trés)

centimetros de espessura.

O lastro de contrapiso do térreo ou subsolo terd um consumo de concreto minimo de
350 kg de cimento por m3 de concreto, o agregado maximo de brita nimero 2 e SIKA
1, no trago 1:12 (SIKA 1 — AGUA); com resisténcia minima a compresséo de 250
Kgf/cm?2.

Os lastros serdo executados somente depois que o terreno estiver perfeitamente
nivelado, molhado, convenientemente apiloado com mac¢o de 30 kg e que todas as

canalizacGes que devam passar sob 0 piso estejam colocadas.

E imprescindivel manter o contrapiso molhado e abrigado do sol, frio ou corrente de

ar, por um periodo minimo de 8 dias para que cure.

Todos os pisos terdo declividade de 1% no minimo, em diregdo ao ralo ou porta

externa, para o perfeito escoamento de agua.

As copas, 0s banheiros, os boxes dos chuveiros, e etc. terdo seus pisos com caimento

para os ralos.

A argamassa de regularizacao sera sarrafeada e desempenada, a fim de proporcionar

um acabamento sem depressfes ou ondulacdes.

5.2.8 — Estruturas de concreto armado
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Os servicos em fundacdes, contencdes e estrutura em concreto armado serdo
executados em estrita observancia as disposicdes do projeto estrutural, normas
técnicas e boas técnicas de engenharia. Para cada caso, deverdo ser seguidas as

Normas Brasileiras especificas, em sua edigdo mais recente, entre outras:

. NBR-6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

. NBR-7480 Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto
armado;

. NBR-5732 Cimento Portland comum — Especificacéo;

. NBR-5739 Concreto — Ensaio de corpos de prova cilindricos;

. NBR-6120 Cargas para o célculo de estruturas de edificacoes;

. NBR-8800 Projeto e execucdo de estruturas de aco de edificios.

As passagens das tubulacfes através de vigas e outros elementos estruturais deverao
obedecer ao projeto executivo, ndo sendo permitidas mudancas em suas posicoes, a
ndo ser com autorizacdo do Responséavel Técnico pela obra e avaliacdo prévia do

projetista da estrutura.

Devera ser verificada a calafetacdo nas juntas dos elementos embutidos.

Quanto a execucdo de concreto aparente liso, deverdo ser tomadas providéncias e
um rigoroso controle para que as pecas tenham um acabamento homogéneo, com

juntas de concretagem pré-determinadas, sem brocas ou manchas.

O Responsavel Técnico pela obra, durante e ap6s a execucdo das fundacgdes,
contengdes e estruturas, € o responsavel civil e criminal por qualquer dano a obra, as

edificacdes vizinhas e/ou a pessoas, seus funcionarios ou terceiros.
Fundacdes
Trata-se de uma fundacéo profunda, escavada manual ou mecanicamente, em que,

pelo menos na sua etapa final, ha descida de pessoal para alargamento da base ou
limpeza do fundo quando nao h& base.
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Neste tipo de fundacdo as cargas sao transmitidas essencialmente pela base a um

substrato de maior resisténcia.

Antes da concretagem, o material de apoio das bases deve ser inspecionado por
profissional habilitado, que confirma in loco a capacidade suporte do material,
autorizando a concretagem. Esta inspecao pode ser feita com penetrébmetro de barra

manual.

Colocacédo da armadura: A armadura do fuste deve ser colocada tomando-se o
cuidado de nao permitir que, nesta operacao, torrées de solo sejam derrubados para

dentro do tubuldo.

Quando a armadura penetrar na base, ela deve ser projetada de modo a permitir a
concretagem adequada da base, devendo existir aberturas na armadura de pelo

menos 30 cm x 30 cm.

Concretagem: A concretagem do tubuldo deve ser feita imediatamente apos a

conclusao de sua escavacao.

Em casos excepcionais, nos quais a concretagem nao tenha sido feita imediatamente
apos o término do alargamento e sua inspec¢ao, nova inspecdo deve ser feita,
removendo-se material solto ou eventual camada amolecida pela exposi¢cao ao tempo

ou por aguas de infiltracdo.

A concretagem é feita com o concreto simplesmente lancado da superficie, atraves
de funil com comprimento minimo de 1,5 m diretamente de caminhdo ou com uso de

bomba.

N&o € necessario 0 uso de vibrador. Por esta razdo o concreto deve ter plasticidade

suficiente para assegurar a ocupacao de todo o volume da base.
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A integridade dos tubuldes deve ser verificada em, no minimo, um por obra, por meio

da escavacao de um trecho do seu fuste.

Sequéncia executiva: Quando previstas cotas variaveis de assentamento entre
tubulBes préximos, a execucdo deve ser iniciada pelos tubules mais profundos,

passando-se a seguir para 0s mais rasos.

N&o pode ser feito trabalho simultdneo em bases alargadas em tubulbes cuja

distancia, de centro -a centro, seja inferior a 2,5 vezes o diametro da maior base.

Preparo da cabeca e ligacdo com o bloco de coroamento: Para ligacdo do tubulédo
com o bloco de coroamento devem ser observadas a cota de arrasamento e 0

comprimento das esperas (arranques) definidos em projeto.

O trecho do tubuldo acima da cota de arrasamento deve ser demolido. A secdo
resultante deve ser plana e perpendicular ao eixo da estaca e a operagdo de

demolicdo deve ser executada de modo a néo causar danos.

Na demolicdo podem ser utilizados ponteiros ou marteletes leves (poténcia <1000 W)
para se¢des de até 900 cm2. O uso de marteletes maiores fica limitado a estacas cuja
area de concreto seja superior a 900 cm2. O acerto final do topo das estacas
demolidas deve ser sempre efetuado com o0 uso de ponteiros ou ferramenta de corte

apropriada.

Caso haja concreto inadequado abaixo da cota de arrasamento ou o concreto tenha
ficado abaixo da cota de arrasamento, o trecho deve ser demolido e recomposto. O
material a ser utilizado na recomposicao deve apresentar resisténcia nao inferior a do

concreto do tubuldo.

Registros da execucao: Deve ser preenchida o boletim de controle de execucéo

diariamente para cada tubulédo, devendo conter pelo menos as seguintes informacdes:

a) identificagdes gerais: obra, local, executor, contratante;
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b) data e horario do inicio e fim da escavacédo e da concretagem;
C) identificacdo ou namero do tubuléo;

d) cota do terreno;

e) cota de arrasamento;

f) dimensdes do fuste e da base;

Q) profundidade ou cota de apoio da base;

h) desaprumo e desvio de locacao;

)] especificacdo dos materiais e insumos utilizados;
)] consumo de materiais por tubuldo;

K) volume de concreto real e teorico;

) anormalidades de execucéo;

m)  observacoes relevantes;

n) nome e assinatura do executor;

0) nome e assinatura da fiscalizagéo e do contratante.

Devera ser entregue a fiscalizagdo uma copia do boletim de controle de execug¢éo dos

tubuldes para fins de conhecimento e documentagao.

Formas

O sistema de formas, que compreende as formas, 0 escoramento, 0 cimbramento e
os andaimes, incluindo seus apoios, bem como as unides entre os diversos

elementos, deve ser projetado e construido de modo a ter:

a) resisténcia as acdes a que possa ser submetido durante o processo de

construcao, considerando:

. Acao de fatores ambientais;
. Carga da estrutura auxiliar;
. Carga das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela estrutura

auxiliar até que o concreto atinja as caracteristicas estabelecidas pelo responsavel

pelo projeto estrutural para remocéo do escoramento;
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. Efeitos dinamicos acidentais produzidos pelo lancamento e adensamento do
concreto, em especial o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto nas
formas.

. No caso de concreto protendido, resisténcia adequada a redistribuicdo de
cargas originadas durante a protenséo;

b) rigidez suficiente para assegurar que as tolerancias especificadas para a
estrutura e nas especificacdes do projeto sejam satisfeitas e a integridade dos

elementos estruturais ndo seja afetada.

O formato, a funcdo, a aparéncia e a durabilidade de uma estrutura de concreto
permanente ndo devem ser prejudicados devido a qualquer problema com as formas,

0 escoramento ou sua remogao.

No plano da obra deve constar a descricdo do método a ser seguido para construir e
remover estruturas auxiliares, devendo ser especificados 0s requisitos para manuseio,
ajuste, contraflecha intencional, desforma e remocdo. A retirada de formas e
escoramentos deve ser executada de modo a respeitar o comportamento da estrutura
em servico. No caso de duvidas quanto ao modo de funcionamento de uma estrutura
especifica, 0 engenheiro responséavel pela execucdo da obra deve entrar em contato
com o projetista, a fim de obter esclarecimento sobre a sequéncia correta para retirada

das formas e do escoramento.

Execucéo do sistema de formas

O uso adequado possibilita o reaproveitamento de formas e dos materiais utilizados
para sua construcdo. No entanto, em um processo de utilizacdo sucessiva, devem ser
verificadas as caracteristicas e principalmente a capacidade resistente da forma e do

material que a constitui.

As contraflechas estabelecidas no projeto estrutural devem ser obedecidas na

execugao.
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Quando da execucéo do sistema de formas deve-se prever a retirada de seus diversos

elementos separadamente, se necessario.

Escoramento

O escoramento deve ser projetado de modo a néo sofrer, sob a acao de seu préprio
peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a
execucao da estrutura de concreto, deformacdes prejudiciais ao formato da estrutura

ou que possam causar esforcos ndo previstos no concreto.

No projeto do escoramento devem ser consideradas a deformagéo e a flambagem dos

materiais e as vibracdes a que o escoramento estara sujeito.

Quando de sua construgao, o escoramento deve ser apoiado sobre cunhas, caixas de
areia ou outros dispositivos apropriados a facilitar a remocao das formas, de maneira

a ndo submeter a estrutura a impactos, sobrecargas ou outros danos.

Devem ser tomadas as precaucdes necessarias para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas
por este transmitidas, prevendo-se o uso de lastro, piso de concreto ou pranchodes
para correcao de irregularidades e melhor distribuicdo de cargas, assim como cunhas

para ajuste de niveis.

No caso do emprego de escoramento metélico, devem ser seguidas as instrugcdes do

fornecedor responsavel pelo sistema.

Os planos de desforma e escoramentos remanescentes devem levar em conta 0s
materiais utilizados associados ao ritmo de construcdo, tendo em vista o
carregamento decorrente e a capacidade suporte das lajes anteriores, quando for o

caso.
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A colocacdo de novas escoras em posicOes preestabelecidas e a retirada dos
elementos de um primeiro plano de escoramento podem reduzir os efeitos do

carregamento inicial, do carregamento subsequente e evitar deformacdes excessivas.

Neste caso devem ser considerados 0s seguintes aspectos:

e Nenhuma carga deve ser imposta e nenhum escoramento removido de
qualquer parte da estrutura enquanto nao houver certeza de que os elementos
estruturais e 0 novo sistema de escoramento tém resisténcia suficiente para
suportar com segurancga as agoes a que estarao sujeitos;

¢ Nenhuma acao adicional, ndo prevista nas especificacbes de projeto ou na
programacao da execucado da estrutura de concreto, deve ser imposta a
estrutura ou ao sistema de escoramento sem que se comprove que 0 conjunto
tem resisténcia suficiente para suportar com seguranca as acoes a que estara
sujeito;

e A analise estrutural e os dados de deformabilidade e resisténcia do concreto
usados no planejamento para a reestruturagcdo do escoramento devem ser
fornecidos pelo responsavel pelo projeto estrutural ou pelo responsavel pela
obra, conforme acordado entre as partes;

e A verificacdo de que a estrutura de concreto suporta as acdes previstas,
considerando a capacidade de suporte do sistema de escoramento e os dados

de resisténcia e deformabilidade do concreto.

Formas

As formas devem adaptar-se ao formato e as dimensfes das pecas da estrutura

projetada.

A forma deve ser suficientemente estanque, de modo a impedir a perda de pasta de
cimento, admitindo-se como limite a surgéncia do agregado miudo da superficie do

concreto.
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Os elementos estruturantes das formas devem ser dispostos de modo a manter o

formato e a posicao da forma durante toda sua utilizac&o.

Durante a concretagem de elementos estruturais de grande vao deve haver
monitoramento e corre¢cédo de deslocamentos do sistema de formas nao previstos nos

projetos.

Componentes embutidos nas formas e reducdes de secao

A concentracdo de componentes e furos em uma determinada regido da estrutura

deve ser objeto de verificacdo pelo projetista.

Elementos estruturantes das formas, barras, tubulagdes e similares, com as funcgoes
estabelecidas em projeto, além de insertos ou pinos de ancoragem, podem ser

colocados dentro da secéao, devendo:

e Ser fixados para assegurar 0 posicionamento durante a concretagem;

e Na&o alterar as caracteristicas estruturais da peca,

e Na&o reagir de maneira nociva ou prejudicial com os componentes do concreto,
em especial o cimento Portland, ou com as armaduras;

¢ Nao provocar manchas na superficie de concreto aparente;

e Nao prejudicar o desempenho funcional e a durabilidade do elemento
estrutural;

e Permitir que as operacoes de lancamento e adensamento do concreto fresco

sejam feitas de maneira adequada.

Qualquer componente embutido deve preservar o formato durante a operacao de
concretagem e resistir a contaminagdes que possam afetar sua integridade, a do
concreto ou a da armadura. No caso de ser metalico deve-se prever protecédo contra

COrrosao.

Aberturas temporarias em formas
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Aberturas e orificios usados para trabalhos temporarios devem ser preenchidos e

acabados com um material de qualidade similar a do concreto da estrutura.

Formas perdidas (remanescentes dentro da estrutura)

Recomenda-se evitar o uso de formas perdidas. Nos casos em que, apos a
concretagem da estrutura ou de um determinado elemento estrutural, néo for feita a
retirada da forma ou parte dela, essa condicao deve ser previamente estabelecida em
projeto e devem ser verificadas:

e A durabilidade do material componente da forma (em se tratando de madeira,

verificar se esta imunizada

e Contra cupins, fungos e insetos em geral);

e A compatibilidade desse material com o concreto;

e A estabilidade estrutural do elemento contendo a forma perdida;

e A correta ancoragem da forma perdida.

Uso de agentes desmoldantes

Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessérios, devem ser
aplicados exclusivamente na forma antes da colocacdo da armadura e de maneira a

nao prejudicar a superficie do concreto.

Agentes desmoldantes devem ser aplicados de acordo com as especificacdes do
fabricante e normas nacionais, devendo ser evitados o excesso ou a falta do
desmoldante. Sendo expressamente PROIBIDO o uso de 6leo queimado como agente
desmoldante.

Salvo condicdo especifica, os produtos utilizados ndo devem deixar residuos na

superficie do concreto ou acarretar algum efeito que cause:

e Alteracdo na qualidade da superficie ou, no caso de concreto aparente, resulte
em alteracao de cor;
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¢ Prejuizo da aderéncia do revestimento a ser aplicado.

As formas deverdo possuir rigidez suficiente para ndo se deformarem quando
submetidas a cargas. Os cimbres deverao ser suficientemente rigidos; podendo ser
de madeira ou metélicos conforme definido em planilha orcamentaria e com

capacidade para suportar as cargas com seguranca.
As formas deveréo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas
e dimens0des especificadas pelo projeto, estando de acordo com o alinhamento e cotas

e apresente uma superficie lisa e uniforme.

Antes da concretagem, as formas deverao ser limpas, retirando-se todas as aparas

de madeira e deverdo ser molhadas até total saturacéo.

Retiradas das formas e do escoramento

Forma e escoramentos devem ser removidos de acordo com o plano de desforma
previamente estabelecido e de maneira a ndo comprometer a seguranca € 0

desempenho em servigo da estrutura.

Para efetuar sua remocéo devem ser considerados 0s seguintes aspectos:

Peso préprio da estrutura ou da parte a ser suportada por um determinado

elemento estrutural;

e Cargas devidas a forma ainda nao retiradas de outros elementos estruturais
(pavimentos);

e Sobrecargas de execucdo, como movimentacao de operarios e material sobre
0 elemento estrutural;

e Sequéncia de retirada das formas e escoramentos e a possivel permanéncia
de escoramentos localizados

e Operacdes particulares e localizadas de retirada de forma (como locais de dificil

acesso);
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e Condicbes ambientais a que sera submetido o concreto apés a retirada das
formas e as condic¢des de cura,
e Possiveis exigéncias relativas a tratamentos superficiais posteriores.

e Tempo de permanéncia de escoramentos e forma

Em elementos de concreto protendido é fundamental que a remocao das formas e
escoramentos seja efetuada em conformidade com a programacao prevista no projeto

estrutural.

Escoramentos e forma ndo devem ser removidos, em nenhum caso, até que o

concreto tenha adquirido resisténcia suficiente para:

e Suportar a carga imposta ao elemento estrutural nesse estagio;
e Evitar deformacgdes que excedam as tolerancias especificadas;

¢ Resistir a danos para a superficie durante a remocao.

Deve ser dada especial atencdo ao tempo especificado para a retirada do
escoramento e das formas que possam impedir a livre movimentacao de juntas de

retracdo ou dilatacdo, bem como de articulagdes.

Se a forma for parte integrante do sistema de cura, como no caso de pilares e laterais

de vigas, o tempo de remocao deve considerar 0s requisitos de cura.

A retirada das formas e do escoramento sé pode ser feita quando o concreto estiver
suficientemente endurecido para resistir as acdes que sobre ele atuarem e néo
conduzir a deformacdes inaceitaveis, tendo em vista o baixo valor do modulo de
elasticidade do concreto (Eci) e a maior probabilidade de grande deformacéo diferida

no tempo quando o concreto é solicitado com pouca idade.

Para o atendimento dessas condi¢des, o responsavel pelo projeto da estrutura deve
informar ao responsavel pela execugdo da obra os valores minimos de resisténcia a

compressédo e médulo de elasticidade que devem ser obedecidos concomitantemente

b N N il

Praca Bom Despacho, 50, Centro, Leandro Ferreira/MG - CEP.: 35.657-000 - Telefax: (37) 3277-1331/ 3277-1279
e-mails: engenharia@leandroferreira.mg.gov.br



Municx’Pio de | eandro [Ferreira
[~ stado de Minas (Gerais

O e
Lt -

para a retirada das formas e do escoramento, bem como a necessidade de um plano

particular (sequéncia de operacdes) de retirada do escoramento.

Precaucdes: a retirada do escoramento e das formas deve ser efetuada sem choques
e obedecer ao plano de desforma elaborado de acordo com o tipo da estrutura.

A retirada das formas e do escoramento sé podera ser feita quando o concreto se
achar suficientemente endurecido para resistir as acdes que sobre ele atuarem e nao

conduzir a deformacdes inaceitaveis.

Se nao for demonstrado o atendimento das condi¢cdes acima e ndo se tendo usado
cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a retirada

das formas e do escoramento ndo devera dar-se antes dos seguintes prazos:

CIMENTO
CIMENTO
PORTLAND DE
FORMAS APLICADAS EM PORTLAND =
ALTA RESISTENCIA
MUM
COMU INICIAL
Paredes, pilares e faces laterais de vigas 3 dias 2 dias
Lajes de até 10 cm de espessura 7 dias 3 dias
Lajes de até 10 cm de espessura e faces
inferiores de vigas de até 10m de v&o 21 dias 7 dias
Arcos e faces inferiores de vigas de mais
de 10 m de vao 28 dias 10 dias

Concreto

Compreenderé o preparo, lancamento, adensamento, acabamento e cura de concreto

composto de Cimento Portland, 4gua, agregado miudo e agregado graudo.

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se 0 uso de cimentos que
atendam a NBR-5732 e NBR-5737.
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A fim de se evitar quaisquer variagbes de coloracdo ou textura, serdo empregados

materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento serd de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duracdo da obra o

permitir, e de uma so partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloracéo uniforme, de uma Unica procedéncia e

fornecidos de uma s6 vez, sendo indispenséavel a lavagem completa dos mesmos.

As formas serdo mantidas Umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento
do concreto, e protegidas da acdo dos raios solares por lonas ou filme opaco de
polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies jA concretadas, a remocao sera

imediata, o que se processara por langcamento, com mangueira de agua, sob pressao.

As juntas de trabalho decorrentes das interrupcdes de lancamento, especialmente em
paredes armadas, serdo aparentes, executadas em etapas, conforme indica¢cdes nos

projetos.

A concretagem so6 podera ser iniciada apés a colocacao prévia de todas as tubulacoes

e outros elementos exigidos pelos demais projetos.

A cura do concreto devera ser efetuada durante, no minimo, 7 (sete) dias, apos a

concretagem. Nao devera ser utilizado concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apés o langcamento, de modo a

se evitar as falhas de concretagem e a segregacédo da nata de cimento.
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O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersédo. Os equipamentos a
serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posi¢des e os tamanhos

das pecas a serem concretadas.

Como diretriz geral, nos casos em que nao haja indicagao precisa no projeto estrutural,
havera a preocupacao de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de tracéo das

vigas ou outros elementos atravessados.

Para perfeita amarracao das alvenarias com pilares, paredes de concreto entre outros,
serdo empregados fios de aco com diametro minimo de 5,0mm ou tela soldada propria
para este tipo de amarracdo distanciados entre si a cada duas fiadas de tijolos,

engastados no concreto por intermédio de cola epoxi ou chumbador.

O concreto devera ser dosado racionalmente a partir das resisténcias especificadas
em projeto, do tipo de concreto e das caracteristicas fisicas dos materiais
componentes, com a finalidade de assegurar uma mistura plastica e trabalhavel,

segundo as necessidades de utilizagao.

A mistura do concreto poderéa ser feita em betoneiras, no local da obra ou recebido
pronto para emprego imediato. Quando preparado no local da obra, a mistura
volumétrica devera ser preparada para uma quantidade inteira de sacos de cimento,
podendo ser dosado em padiolas, mas de modo a obter-se um concreto duravel, de

consisténcia uniforme e com a resisténcia especificada.

Todo o cimento devera obedecer as normas regulamentadoras da ABNT e apresentar
caracteristicas compativeis com a finalidade de uso. O material devera ser entregue
no local da obra em sua embalagem original, devendo ser armazenado em local
protegido contra intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos durante um

tempo que ndo comprometa sua qualidade.

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto sera areia de origem

guartzosa, de graos angulosos, superficie aspera com granulometria adequada.
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O agregado graudo devera ser de pedra britada. Os grdos dos agregados deverao
apresentar uma conformacéao uniforme e resisténcia prépria superior a resisténcia do
concreto. Os agregados serdo divididos em classes conforme seguir, e usados

conforme indicado em projeto ou pela CONTRATANTE.

e Brita n® 1, diametro maximo de 19 mm;
e Brita n® 2, didmetro maximo de 38 mm;

e Brita n° 3, diametro maximo de 50 mm.

O armazenamento dos agregados devera ser feito em locais que ndo permitam a
mistura de materiais estranhos, tais como outros agregados, madeiras, Oleos, terra,

etc.

A agua devera ser medida em volume e ndo apresentar impurezas que possam Vvir a

prejudicar as reagcées com 0S compostos de cimento.

Os materiais serdo colocados obedecendo a sequéncia definida pelas normas. ou

seja:

1 (uma) parte de agua devera ser colocada antes dos materiais secos;
2 (duas) parte do agregado graudo;

3 (trés) partes cimento;

4 (partes) de areia,;

5 (cinco) restante da agua;

6 (seis) restante do agregado graudo.

O tempo de contado a partir do instante em que todos os materiais tiverem sido

colocados na betoneira, ndo deverd ser inferior a:

e Betoneira de eixo vertical: 1 minuto;
e Betoneira tipo basculante: 2 minutos;

e Betoneira de eixo horizontal: 1,5 minutos.
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A CONTRATADA mantera a CONTRATANTE informada de todas as datas de

lancamento do concreto.

Dosagem

O estabelecimento do traco do concreto serd funcdo da dosagem experimental
(racional), na forma preconizada na NBR 6118, de maneira que se obtenha, com 0s

materiais disponiveis, um concreto que satisfaca as exigéncias do projeto estrutural.

Todas as dosagens de concreto serao caracterizadas pelos seguintes elementos:

Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);

e Dimensdo maxima caracteristica (diametro maximo) do agregado em funcao
das dimensdes das pecas a serem concretadas;

e Consisténcia medida através de slump-test, de acordo com o método NBR-
7223;

e Composicao granulométrica dos agregados;

e Fator agua/cimento em funcao da resisténcia e da durabilidade desejadas;

e Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;

e Adensamento a que sera submetido o concreto;

e Indices fisicosdos agregados (massa especifica, peso

unitario, coeficiente de inchamento e umidade).
e A fixacdo da resisténcia de dosagem serd estabelecida em funcdo da
resisténcia caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto

Aditivos
N&o deverao ser utilizados aditivos que contenham cloretos ou qualquer substancia

gue possa favorecer a corrosdo das armaduras. De cada fornecimento sera retirada

uma amostra para comprovagdes de composicéo e desempenho.
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SO poderdo ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por

laboratorio nacional especializado e idoneo.

Transporte

O transporte do concreto sera efetuado de maneira que ndo haja segregacao ou
desagregacao de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por

vazamento ou evaporagao.

Poderao ser utilizados na obra, para transporte do concreto do caminh&ao-betoneira
ao ponto de descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu,
jericas, cagambas, p4s mecanicas, entre outros, ndo sendo permitido, em hipétese

alguma, o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha macica.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial ha saida do tubo
para evitar a segregacao. O diametro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o
didametro maximo do agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o diametro, no caso
de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excederda ao tempo maximo permitido para seu

lancamento, que é de 1,5 horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.
Sempre que possivel, sera escolhido sistema de transporte que permita o lancamento
direto nas formas. Nao sendo possivel, serdo adotadas precauc¢des para manuseio do

concreto em depdsitos intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados de

movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizacdo de carrinhos ou jericas, buscar-se-do condi¢cdes de percurso

suave, tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Lancamento
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Antes da aplicagao do concreto, deve ser feita a remogao cuidadosa de detritos.

O concreto deve ser lancado e adensado de modo que todas as armaduras, além dos
componentes embutidos previstos no projeto, sejam adequadamente envolvidos na

massa de concreto.

Em nenhuma hipétese deve ser realizado o lancamento do concreto apdés o inicio da
pega. Concreto contaminado com solo ou outros materiais ndo deve ser lancado na

estrutura.

O concreto deve ser lancado o mais proximo possivel de sua posicdo definitiva,

evitando-se incrustacdo de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras.

Devem ser tomadas precaucdes para manter a homogeneidade do concreto. No
langamento convencional, os caminhos n&o devem ter inclinacdo excessiva, de modo
a evitar a segregagdo decorrente do transporte. O molde da forma deve ser
preenchido de maneira uniforme, evitando o langamento em pontos concentrados, que

possa provocar deformacdes do sistema de formas.

O concreto deve ser lancado com técnica que elimine ou reduza significativamente a
segregacao entre seus componentes, observando-se maiores cuidados quanto
maiores forem a altura de lancamento e a densidade de armadura. Estes cuidados
devem ser majorados quando a altura de queda livre do concreto ultrapassar 2m, no
caso de pecas estreitas e altas, de modo a evitar a segregagao e falta de argamassa
(como nos pés de pilares e nas juntas de concretagem de paredes). Entre os cuidados

gue podem ser tomados, no todo ou em parte, recomenda-se 0 seguinte:

e Emprego de concreto com teor de argamassa e consisténcia adequados, a
exemplo de concreto com caracteristicas para bombeamento;

e Lancamento inicial de argamassa com composi¢ao igual a da argamassa do
concreto estrutural;

e Uso de dispositivos que conduzam o concreto, minimizando a segregacao

(funis, calhas e trombas, por exemplo).
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Deve haver um cuidado especial em evitar o deslocamento de armaduras, dutos de
protensdo, ancoragens e formas, bem como para nao produzir danos nas superficies
das formas, principalmente quando o langamento do concreto for realizado em pecas
altas, por queda livre.

As formas devem ser preenchidas em camadas de altura compativel com o tipo de
adensamento previsto (ou seja, em camadas de altura inferior & altura da agulha do
vibrador mecanico) para se obter um adensamento adequado. Em pecas verticais e
esbeltas, tipo paredes e pilares, pode ser conveniente utilizar concretos de diferentes

consisténcias, de modo e reduzir o risco de exsudacédo e segregacao.

Cuidados especiais devem ser tomados até nas concretagens correntes, tanto em
lajes inclinadas quanto em lajes planas, sempre conduzindo o concreto lancado contra

0 ja adensado.

O concreto ndo devera ser lancado de altura superior a 2,0m para evitar segregacao.
Em quedas livres maiores, utilizar-se-ao calhas apropriadas; nao sendo possiveis as
calhas, o concreto sera lancado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de

funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2,0m, com concentracédo de ferragem e de dificil
langcamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da forma uma
camada de argamassa de 5 a 10cm de espessura, feita com o mesmo trago do

concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagéao de "nichos de pedras”.
Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias para que o
concreto ndo seja lancado havendo agua no local; e mais, a fim de que, estando

fresco, ndo seja levado pela 4gua de infiltracéo.

Relagao entre langamento, adensamento e acabamento do concreto
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O plano de concretagem deve prever a relacdo entre as operagdes de lancamento e
adensamento, de forma que seja suficientemente elevada para evitar a formacéo de

juntas frias e baixa o necessario para evitar sobrecarga nas formas e escoramentos.

A operacéo de langamento deve ser continua, de maneira que, uma vez iniciada, ndo
sofra nenhuma interrupcéo, até que todo o volume previsto no plano de concretagem
tenha sido completado.

Adensamento do concreto

A CONTRATADA devera tomar as seguintes precaucdes para evitar a segregacao do

concreto:

Descarregar o concreto o mais perto possivel de sua posicéo definitiva, ndo

obrigando o concreto a fluir;

Empregar meétodos e equipamentos adequados, de acordo com a

granulometria dos agregados graudos da massa de concreto;

Providenciar pessoal encarregado de remover o material porventura
segregado, colocando-se sobre o concreto lancado a fim de que ele seja

vibrado para dentro da massa.

O concreto sera adensado por vibrador de imersédo até a densidade maxima
praticavel, ficando aderido a todas as superficies das formas e dos materiais

embutidos.
Serdo tomadas precauc¢des para evitar:
e Contato dos tubos vibratorios com as faces das formas, armaduras e partes
embutidas;

e Vibracdo excessiva que possa causar desagregacdes

Durante e imediatamente apds o langcamento, o concreto deve ser vibrado ou apiloado

continua e energicamente com equipamento adequado a sua consisténcia. O
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adensamento deve ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os recantos

das formas.

Durante o adensamento devem ser tomados o0s cuidados necessarios para que nao
se formem ninhos ou haja a segregacao dos materiais. Deve-se evitar a vibracao da

armadura para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizos da aderéncia.

No adensamento manual, a altura das camadas de concreto nao deve ultrapassar 20
cm. Em todos o0s casos, a altura da camada de concreto a ser adensada deve ser

menor que 50 cm, de modo a facilitar a saida de bolhas de ar.

O plano de langamento deve estabelecer a altura das camadas de langamento do
concreto e o processo mais adequado de adensamento. No caso de alta densidade
de armaduras, cuidados especiais devem ser tomados para que 0 concreto seja
distribuido em todo o volume da peca e 0 adensamento se processe de forma

homogénea.

N&o podera ser usado concreto pré-misturado ou que tenha endurecido de tal forma

gue sua coloca¢ao adequada nao possa ser assegurada.

Quando forem utilizados vibradores de imersdo, a espessura da camada deve ser
aproximadamente igual a 3/4 do comprimento da agulha. Ao vibrar uma camada de
concreto, o vibrador deve penetrar cerca de 10 cm na camada anterior. Tanto a falta

como o excesso de vibracdo sao prejudiciais ao concreto.

Devem ser tomados os seguintes cuidados durante o adensamento com vibradores

de imersao:

e Preferencialmente aplicar o vibrador na posicéo vertical,
e Vibrar o maior nimero possivel de pontos ao longo do elemento estrutural;
e Retirar o vibrador lentamente, mantendo-o sempre ligado, a fim de que a

cavidade formada pela agulha se feche novamente;
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e Na&o permitir que o vibrador entre em contato com a parede da forma, para
evitar a formacéo de bolhas de ar na superficie da peca, mas promover um
adensamento uniforme e adequado de toda a massa de concreto, observando
cantos e arestas, de maneira que nao se formem vazios;

e Mudar o vibrador de posicdo quando a superficie se apresentar brilhante.

A cura devera ser controlada por um periodo minimo de 7 (sete) dias, com protecéo

eficiente do concreto contra a acdo do sol, vento e da chuva.

As imperfeicdes de concretagem s6 poderdo ser corrigidas apds a vistoria da
CONTRATANTE, que devera recomendar, para cada caso, uma solucdo adequada a

adotar.

Juntas de concretagem

Quando o lancamento do concreto for interrompido e, assim, se formar uma junta de
concretagem nédo prevista, devem ser tomadas as devidas precaugdes para garantir

a suficiente ligacao do concreto ja endurecido com o do novo trecho.

O concreto deve ser perfeitamente adensado até a superficie da junta, usando-se
forma temporarias (por exemplo, tipo “pente”), quando necessario, para garantir
apropriadas condi¢cdes de adensamento.

Antes da aplicac&o do concreto, deve ser feita a remocao cuidadosa de detritos.

Antes de reiniciar o langamento do concreto deve ser removida a nata da pasta de
cimento (vitrificada) e feita a limpeza da superficie da junta, com a retirada do material
solto. Pode ser retirada a nata superficial com a aplicacao de jato de agua sob forte
pressao logo ap6és o fim de pega (“corte verde”). Em outras situagdes, para se obter a
aderéncia desejada entre a camada remanescente e 0 concreto a ser lancado, é
necessario o jateamento de abrasivos ou o0 apicoamento da superficie da junta, com
posterior lavagem, de modo a deixar aparente o agregado graudo. Nesses casos, 0

concreto ja endurecido deve ter resisténcia suficiente para nado sofrer perda
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indesejavel de material, gerando a formacdo de vazios na regido da junta de
concretagem. Cuidados especiais devem ainda ser tomados no sentido de nao haver

acumulo de agua em cavidades formadas pelo método de limpeza da superficie.

Devem ser tomadas as precaucfes necessdarias para garantir a resisténcia aos
esforcos que podem agir na superficie da junta. Uma medida adequada consiste
normalmente em deixar arranques da armadura ou barras cravadas ou reentrancias
no concreto mais velho. Na retomada da concretagem, aplicar argamassa com a
mesma composi¢cdo da argamassa do concreto sobre a superficie da junta, para evitar

a formacéao de vazios.

NOTA: Podem ser utilizados produtos para melhorar a aderéncia entre as camadas
de concreto em uma junta de concretagem, desde que n&do causem danos ao concreto
e seja possivel comprovar desempenho ao menos igual ao dos métodos
tradicionalmente utilizados. O uso de resinas, nesse caso, deve levar em conta seu

comportamento ao fogo.

As juntas de concretagem, sempre que possivel, devem ser previstas no projeto
estrutural e estar localizadas onde forem menores os esfor¢os de cisalhamento,
preferencialmente em posicdo normal aos esforcos de compresséo, salvo se
demonstrado que a junta ndo provocara a diminuicdo da resisténcia do elemento
estrutural. No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares, ou paredes, o lancamento

do concreto deve ser interrompido no plano horizontal.

Juntas de concretagem nao previstas no projeto estrutural devem ser previamente

aprovadas pelo responsavel técnico pela obra.

Cura e cuidados especiais

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatério, o concreto deve ser curado e

protegido contra agentes prejudiciais para:

e Evitar a perda de agua pela superficie exposta;
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e Assegurar uma superficie com resisténcia adequada,;

e Assegurar a formagéo de uma capa superficial duravel.

Os agentes deletérios mais comuns ao concreto em seu inicio de vida sdo: mudancas
bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, dgua torrencial, congelamento,
agentes quimicos, bem como choques e vibracdes de intensidade tal que possam

produzir fissuras na massa de concreto ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

O endurecimento do concreto pode ser acelerado por meio de tratamento térmico ou
pelo uso de aditivos que ndo contenham cloreto de célcio em sua composicdo e
devidamente controlado, ndo se dispensando as medidas de protecdo contra a

secagem.

Elementos estruturais de superficie devem ser curados até que atinjam resisténcia
caracteristica a compressao (fck), de acordo com a ABNT NBR 12655, igual ou maior
que 15 MPa.

Qualquer que seja 0 processo empregado para a cura do concreto, a aplicacdo devera
iniciar-se tdo logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apos o

fim da pega continuara por periodo minimo de 7 (sete) dias.
Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de
po de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo

5,0cm de espessura.

Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'agua, a temperatura
sera mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se o0s seguintes tipos de cura:

¢ Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

e Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
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e Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

e Lonas plasticas ou papéis betumados impermedveis, mantidos sobre
superficies expostas, mas de cor clara, para evitar o aguecimento do concreto
e a subsequente retracao térmica;

e Peliculas de cura quimica.

Controle de qualidade

A CONTRATADA manterd um controle rigoroso sobre o preparo do concreto
especialmente em relacdo a quantidade de agua adicionada a mistura, a fim de que o
concreto seja uniforme e tenha um baixo coeficiente de variacdo ou baixo desvio
padrdo das resisténcias. Devera também, tomar as precau¢Bes na fabricacéo,
transporte, langamento, acabamento e cura do concreto, para obedecer a todos os

requisitos destas especificacoes.

A CONTRATADA realizara os ensaios necessarios para determinar as propriedades
e caracteristicas dos materiais previstos para a preparacdo do concreto, de acordo

com as normas da ABNT.

Para os concretos estruturais, serdo executados, no minimo, 0s seguintes ensaios:

e Controle de resisténcia a compressdo, em corpos de prova cilindricos de
concreto, moldados e ensaiados de acordo com a NBR 5738/84 e NBR
5739/80, compreendendo a moldagem de 6 corpos de prova para cada 30 ou
fracdo de concreto produzido, sendo cada par destinado, respectivamente, a
ensaios de ruptura aos 7, 28 e 90 dias de idade;

e Determinacéo do indice de Plasticidade (SLUMP-TEST) para cada coleta de
amostras de concreto, destinada a ensaios de compressao, de acordo com a
NBR 7223/82.

Os resultados dos testes deverao estar de acordo com o especificado pela NBR 6118.
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A seu inteiro critério, podera a CONTRATANTE exigir providéncias para que a
gualidade do concreto esteja sempre de acordo com estas Especificacdes, podendo
ainda, sem nenhum énus adicional, determinar a demolicédo de partes ja concretadas,

caso o concreto ndo atenda ao especificado.

Limpeza e tratamento final do concreto

Para a limpeza, em geral, é suficiente uma lavagem com agua.

Manchas de lapis serdo removidas com uma solucéo de 8% (oito por cento) de &cido

oxalico ou com tricloroetileno.

Manchas de tinta serdo removidas com uma solucéo de 10% (dez por cento) de acido

fosforico.

Manchas de Oxido serdo removidas com uma solucdo constituida por 1 (uma) parte
de nitrato de sédio e 6 (seis) partes de agua, com espargimento, subsequente, de
pequenos cristais de hipossulfito de sodio.

As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas superficies,
sera tomado com argamassa de cimento, no traco que lhe confira estanqueidade e
resisténcia, bem como coloracdo semelhante a do concreto circundante.

As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serdo eliminadas.

Juntas de dilatacao

As juntas de dilatacdo da estrutura, quando necessérias, deverdo ser em mastique de

poliuretano.

Antes da aplicacdo do selante é recomendavel utilizar um limitador de superficie para

fixar os tamanhos de aplicagédo do material selante e economizar no uso do material

b N N il

Praca Bom Despacho, 50, Centro, Leandro Ferreira/MG - CEP.: 35.657-000 - Telefax: (37) 3277-1331/ 3277-1279
e-mails: engenharia@leandroferreira.mg.gov.br



Municfpio de | eandro [Ferreira
[~ stado de Minas (Gerais

O e
Lt -

de preenchimento. Esse limitador devera ser flexivel de preferéncia para néo

influenciar na junta (tarucel).

Quanto a limpeza da superficie:

A superficie deve ser limpa, seca, isenta de O6leos, graxas e outros

contaminantes;

e Caso existam imperfeicbes, como quebra de bordas, as mesmas deverao ser
recuperadas;

e Colocar fita crepe nas extremidades da junta;

e As juntas deverdo possuir se¢cdes minimas de 0,5 x 1,0cm ou até 1,0 x 1,0cm;

e Colocar um limitador de superficie (com varias dimensdes) para limitar a
superficie nas dimensfes minimas acima;

¢ O limitador devera entrar de forma justa no interior da junta; cortar a ponta do
mastique conforme o tamanho da junta;

e Colocar o tubo numa pistola manual e aplicar numa posicdo de 45° em forma

de compresséo;

O acabamento devera ser alisado para tal acabamento deve ser utilizada espatula ou
até mesmo algum produto vegetal com amido, como por exemplo a batata, pois a

mesma nao adere ao poliuretano, facilitando o acabamento;

Armadura aco CA-50/CA-60

Compreende o fornecimento, transporte, corte, dobra, armacédo e colocacdo de

armaduras para concreto armado.

Deverdo ser colocadas como indicado em projeto e durante as operacbes de
concretagem, mantidas em sua posicao original de tal maneira que suporte 0s
esforcos provenientes do langamento e adensamento do concreto, isto podera ser
obtido com o emprego de barras de aco, blocos pré-moldados de argamassa, ganchos

em geral ou outros dispositivos aprovados pela CONTRATANTE.
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A CONTRATADA devera fornecer o aco destinado as armaduras, inclusive todos os
suportes, cavaletes de montagem, arames para amarracdo etc. bem como devera
estocar, cortar, dobrar, transportar e colocar as armaduras. As armaduras a serem

utilizadas deverado obedecer as prescricdes da NBR - 7480 e NBR - 7481.

Todo aco devera ser estocado em area previamente aprovada pela CONTRATANTE,
os depdésitos deverdo ser feitos sobre estrados de madeira ou similar, de modo a
permitir a arrumacao das diversas partidas, segundo a categoria, classe e bitola.

Limpeza

A superficie da armadura deve estar livre de ferrugem e substancias deletérias que
possam afetar de maneira adversa o ago, o concreto ou a aderéncia entre esses
materiais. Armaduras que apresentem produtos destacaveis na sua superficie em
funcdo de processo de corrosdo devem passar por limpeza superficial antes do

langamento do concreto.

Apos limpeza deve ser feita uma avaliagcdo das condi¢cdes da armadura, em especial

de eventuais reducdes de secao.

Armaduras levemente oxidadas por exposicdo ao tempo em ambientes de
agressividade fraca a moderada, por periodos de até trés meses, sem produtos

destacaveis e sem reducéo de secao, pode ser empregada em estruturas de concreto.

Caso a armadura apresente nivel de oxidacdo que implique reducédo da sec¢éo, deve
ser feita uma limpeza enérgica e posterior avaliacdo das condicfes de utilizacdo, de
acordo com as normas de especificagdo do produto, eventualmente considerando-a
como de diametro nominal inferior. No caso de corroséo por acédo e presenca de
cloretos, com formagao de “pites” ou cavidades, a armadura deve ser lavada com jato

de agua sob presséo para retirada do sal e dos cloretos dessas pequenas cavidades.
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NOTA: A limpeza pode ser feita por qualquer processo mecanico como, por exemplo,

jateamento de areia ou jato de agua.

Montagem e posicionamento da armadura

A armadura deve ser posicionada e fixada no interior das formas de acordo com as
especificacdes de projeto, de modo que durante o langamento do concreto se
mantenha na posi¢cédo estabelecida, conservando-se inalteradas as distancias das

barras entre si e com relacéo as faces internas das formas.

A montagem da armadura deve ser feita por amarragao, utilizando arames. No caso
de acos soldaveis, a montagem pode ser feita por pontos de solda. A distancia entre
pontos de amarracao das barras das lajes deve ter afastamento maximo de 35 cm.

Os recobrimentos das armaduras serdo aqueles indicados no projeto, ou em caso de
omissao, os valores minimos recomendados pela NBR - 6118. O espacamento devera
ser controlado pela CONTRATADA de modo a atender ao especificado, durante os

servigos de concretagem.

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por
dispositivos adequados ou espacadores e sempre se refere a armadura mais exposta.
E permitido o uso de espagadores de concreto ou argamassa, desde que apresente
relacdo agual/cimento menor ou igual a 0,5, e espacadores plasticos, ou metalicos
com as partes em contato com a forma revestidas com material plastico ou outro

material similar.

N&o devem ser utilizados calcos de aco cujo cobrimento, depois de lancado o

concreto, tenha espessura menor do que o especificado no projeto.

Podem ser utilizados outros tipos de espacadores ndo descritos nesta Norma, desde

gue ndo tenham partes metdlicas expostas.
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e O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados
especiais em relacdo a posicdo vertical. Para tanto, devem ser utilizados
suportes rigidos e suficientemente espacados para garantir o seu
posicionamento.

¢ Deve ser dada atencédo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de

pequenas dimensoes.

Caso a concretagem seja interrompida por mais de 90 dias, as barras de espera
devem ser pintadas com pasta de cimento para protecdo contra a corrosao. Ao ser
retomada a concretagem as barras de espera devem ser limpas, de modo a permitir

boa aderéncia com o concreto.

A montagem, 0 posicionamento e o cobrimento especificados para as armaduras

passivas devem ser verificados e as barras de aco devem estar previamente limpas.

Os estribos de pilares no trecho da intersec¢gédo com a viga devem ser projetados de

modo a possibilitar sua montagem.

NOTA: Nas regifes de grande densidade de armadura, como por exemplo na regido
de traspasse de armadura de pilar, o projeto deve prever detalhamento que garanta o
espacamento necessario entre barras para a execu¢cao da concretagem.

Impermeabilizagc&o — servigos preliminares, se necessario

Devera ser aplicada tinta betuminosa nas partes da construcao (tanto em concreto,

guanto em alvenaria) que estiverem em contato com o solo.

As superficies a serem pintadas deverdo estar completamente secas, asperas e

desempenadas.
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Deverao ser aplicadas a brocha ou vassourdo, uma demao de penetracdo (bem

diluida) e duas de cobertura, apos a completa secagem da anterior.

Os respaldos de fundacéo, exceto em caso de orientacdo contraria da fiscalizacéo,
deverdo ser impermeabilizados na face superior das alvenarias de embasamento,

descendo até as sapatas e/ou blocos em cada uma das faces laterais.

Devera ser adicionado a massa de reboco, aditivo impermeabilizante a ser usado em
todas as paredes internas e externas até a altura de 1(um) metro caso seja definido e

contemplado no orcamento.

Os contrapisos deverdo ser todos impermeabilizados, caso seja definido e

contemplado no orgamento.

5.2.9 — Alvenaria de vedacao

Os painéis de alvenaria da edificacdo serdo erguidos em bloco ceramico furado, bloco
ceramico furado 19x19x39cm e 14x19x39cm, espessura da parede de 19 e 14cm,
juntas de 10mm com argamassa mista de cimento cal hidratada e areia sem peneirar
tragco 1:2:8.

O bloco ceramico a ser utilizado devera possuir qualidade comprovada pela
Certificacdo Nacional de Qualidade - o "PSQ", uma cerificacdo da ANICER em

parceria com a ABNT e o Ministério das Cidades do Governo Federal.

O bloco ceramico a ser utilizado quanto a obtencdo de combustivel para os fornos de
fabricacdo dos seus produtos, devera o fornecedor ter uma mentalidade preventiva
com relagéo ao meio ambiente, dispondo de um sistema de queima que se aproveita
dos refugos de madeira e de p6 de serra das serrarias circunvizinhas evitando, assim,

o desmatamento de pequenas areas para este fim.
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A Contratada devera observar todo o Projeto Executivo de Arquitetura e seus
detalhes, a fim de proceder a correta locacao da alvenaria, bem como seus vaos e

shafts.

Empregar-se-a blocos com junta amarrada, os quais devem ser previamente

umedecidos (ou mesmo molhados), quando do seu emprego.

Deverdo ser observados todos os procedimentos de controle de qualidade
preconizados na NBR 7171/1992 (desvios em relacdo ao esquadro, situacdo plana

das faces, determinacéo das dimensodes, e outras pertinentes).

Deverao ser observadas as seguintes recomendacgdes, relativas a locacéo:

Paredes internas e externas sob vigas deverao ser posicionadas dividindo a sobra da

largura do bloco (em relacéo a largura da viga) para os dois lados.

Caso o bloco apresente largura igual ou inferior a da viga, nas paredes externas
alinhar pela face externa da viga.

Na alvenaria a ser levantada sobre as vigas baldrames (semienterrado), deve-se
reforcar o bloqueio a umidade ambiente e ascenséo higroscopica, empregando-se

argamassa com aditivo impermeabilizante nas trés primeiras fiadas.

Para levantar a parede, utilizar-se-4, obrigatoriamente, escantilhdo como guia das
juntas horizontais; a elevacao da alvenaria far-se-a, preferencialmente, a partir de
elementos estruturais (pilares), ou qualquer outro elemento da edificacéo. Nesse caso,

deve-se chapiscar o elemento que ficara em contato com a alvenaria.

Na fixagcdo das paredes ao elemento estrutural devem ser utilizados “ferros-cabelo” —
0s quais podem ser barras dobradas em forma de “U”, barras retas, em ambos os
casos com diametro de 5,0 mm, ou telas de aco galvanizado de malha quadrada

15x15 mm — posicionados de duas em duas fiadas, a partir da segunda.
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Deve-se primar pela verticalidade e pela horizontalidade dos painéis, utilizando-se
guia na execucao do servico. As fiadas deverdo ser individualmente niveladas e

aprumadas com a utilizacdo de nivel de bolha e prumo.

O encunhamento deve ser feito com cunhas de cimento ou “argamassa expansiva”
propria para esse fim e, preferencialmente, de cima para baixo; ou seja, apos o
levantamento das alvenarias dos pavimentos superiores, para permitir a acomodacao
da estrutura e evitar o aparecimento de trincas. Para tanto, deve-se deixar uma folga
de 3,0 a 4,0 mm entre a alvenaria e o elemento estrutural (viga ou laje), o qual somente

sera preenchido apds 15 dias das paredes executadas.

5.2.10 — Vergas e contra-vergas

Devera ser empregado, em todos 0s vaos de portas e janelas, vergas e contra-vergas

(este ultimo, evidentemente, ndo sera empregado em portas).

O engastamento lateral minimo é de 50,0 cm ou 2,5 vezes a espessura da parede,
prevalecendo o maior. Quando os vaos forem relativamente préximos e na mesma
altura, recomenda-se uma Unica verga sobre todos. Além disso, para vaos maiores
que 2,40 m, a verga devera ser calculada como viga, além do mais, nos casos em que
0 vao ocupe area linear em 50% ou mais do vao da parede, as vergas e contra-vergas
deverdo ser engastadas nos pilares de cada face, protegendo assim todo o vao da

parede.

5.2.11 — Revestimentos de paredes

A etapa de execucdo do revestimento é a principal responsavel por fenbmenos
patolégicos observados posteriormente. Sendo assim, € de suma importancia uma
correta execugcdo que garanta a qualidade de acabamento e elimine patologias

futuras.

As tubulacdes de dgua e esgoto devem estar adequadamente embutidas e testadas

quanto a estanqueidade.
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Os eletrodutos, caixas de passagem ou derivacdo de instalacbes elétricas ou

telefénicas devem estar adequadamente embutidos.

Os véos para portas e janelas devem estar previamente definidos, estando os

contramarcos, se especificados, devidamente fixados.

Quando se fizer uso de argamassas preparadas em obra, as bases de revestimento

devem ter as seguintes idades minimas:

a) 28 dias de idade para as estruturas de concreto e alvenarias armadas
estruturais;

b) 14 dias de idade para alvenarias ndo armadas estruturais e alvenarias sem
funcao estrutural de tijolos, blocos ceramicos, blocos de concreto e concreto celular,
admitindo-se que os blocos de concreto tenham sido curados durante pelo menos 28
dias antes da sua utilizagéao;

C) trés dias de idade do chapisco para aplicacdo do emboc¢o ou camada Unica;
para climas quentes e secos, com temperatura acima de 30°C, este prazo pode ser
reduzido para dois dias;

d) 21 dias de idade para o emboc¢o de argamassa de cal, para inicio dos servigos
de reboco;

e) sete dias de idade do emboco de argamassas mistas ou hidraulicas, para inicio
dos servicos de reboco;

f) 21 dias de idade do revestimento de reboco ou camada Unica, para execucao

de acabamento decorativo.

NOTA: Para revestimentos de argamassas industrializadas ou dosadas em central,
estes prazos podem ser alterados, se houver instrucéo especifica do fornecedor, com

comprovacéo através de ensaios de laboratério credenciado pelo INMETRO.
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Quando a argamassa de emboco for aplicada em mais de uma demao, deve-se

respeitar o prazo de 24 h entre aplicacoes.

Condicdes da base

As bases de revestimento devem atender as exigéncias de planeza, prumo e

nivelamento fixados nas respectivas normas de alvenaria e de estruturas de concreto.

A aderéncia do revestimento esta relacionada com o grau de absor¢édo da base, que
propicia a microancoragem, e com a rugosidade superficial, que contribui para a

macroancoragem.

A base do revestimento com elevada absorcao, exceto parede de bloco de concreto,
deve ser pré-molhada. Deve-se fazer aplicacdo prévia de argamassa de chapisco,
qguando a superficie a revestir for parcial ou totalmente ndo absorvente (de pouca

aderéncia) ou quando a base ndo apresentar rugosidade superficial.

Deve ser observada a presenca de infiltracdo de umidade nos planos a serem
revestidos, definindo-se solugdes para a eliminacao da infiltracéo antes de prosseguir
com os demais procedimentos de preparacéo da base.

Correcao de irregularidades

A base de revestimento deve ser regular para que a argamassa possa ser aplicada

em espessura uniforme.

As irregularidades superficiais devem ser eliminadas de acordo com o0s seguintes

procedimentos:

a) retirada de pontas de ferro das pecas e rebarbas entre juntas da alvenaria;

b) correcdo de depressoes, furos e rasgos, de acordo com 0s seguintes critérios:
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¢ Enchimento das falhas da base com argamassa, desde que menores que 50
mm de profundidade;

e Correcao dos rasgos efetuados para instalacao das tubulagcdes com diametros
superiores a 50 mm, através da colocacdo de tela metdlica galvanizada e
enchimento com cacos de tijolos e blocos;

¢ Enchimento das falhas da base com mais de 50 mm de profundidade, em pelo
menos duas etapas: a primeira camada deve secar por um periodo nao inferior

a 24 h e ser levemente umedecida quando da aplicacdo da segunda.

As correcfes das falhas da base devem ser feitas com materiais semelhantes aos da

alvenaria, utilizando-se a argamassa definida para o assentamento ou para o emboco.

Limpeza da base

A base a ser revestida deve estar limpa, livre de po, graxa, Oleo, eflorescéncia,
materiais soltos ou quaisquer produtos ou incrustacées que venham a prejudicar a

aderéncia do revestimento.

Antes do inicio de qualquer procedimento de lavagem, a base deve ser saturada com
adgua limpa, para evitar a penetracdo, em profundidade, da solugdo de lavagem

empregada.

Apos quaisquer dos procedimentos de lavagem, deve-se esperar a completa secagem

da base para se prosseguir com a aplicacao do revestimento.
Chapisco
Camada de preparo da base, aplicada de forma continua ou descontinua, com a

finalidade de uniformizar a superficie quanto a absorcao e melhorar a aderéncia do

revestimento.
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A argamassa de chapisco deve ser aplicada com uma consisténcia fluida,
assegurando maior facilidade de penetracdo da pasta de cimento na base a ser

revestida e melhorando a aderéncia na interface revestimento-base.

O chapisco deve ser aplicado por lancamento, com o cuidado de nao cobrir

completamente a base.

Aditivos que melhorem a aderéncia podem ser adicionados ao chapisco, desde que
compativeis com os aglomerantes empregados na confeccdo da argamassa de
revestimento e com 0s materiais da base. Para seu emprego, devem ser seguidas as
recomendacdes técnicas do produto, comprovadas através de ensaios de laboratério
credenciado pelo INMETRO.

Em regides de clima muito seco e quente, o chapisco deve ser protegido da acéo
direta do sol e do vento através de processos que mantenham a umidade da superficie

no minimo por 12 h, apos a aplicagéo.

Execucdo de emboco ou revestimento de camada Unica

Para definicdo do plano de revestimento, devem ser atendidas as espessuras
constantes no projeto do revestimento e estar de acordo com as exigéncias
estabelecidas na NBR 13749.

O plano de revestimento sera determinado através de pontos de referéncia dispostos
de forma tal que a distancia entre eles seja compativel com o tamanho da régua a ser
utilizada no sarrafeamento. Nestes pontos, devem ser fixadas taliscas de pecas
planas de material ceramico, com argamassa idéntica a que sera empregada no
revestimento. Faz-se necessario que o plano de revestimento de adequa a parede de
forma a evitar possiveis saliéncias entre o revestimento e a camada de gesso ou
reboco do restante da parede, sendo assim necessario embutir o revestimento em
locais que os mesmos serdo colocados até meia altura, afim de deixar o minimo de

diferenca possivel entre a parede e o revestimento final colocado.
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Uma vez definido o plano de revestimento, faz-se o preenchimento de faixas, entre as
taliscas, empregando-se argamassa, que sera regularizada pela passagem da régua,

constituindo as guias ou mestras.

Apb6s o enrijecimento das guias ou mestras que permita o apoio da régua para a
operacdo de sarrafeamento, aplica-se a argamassa, lancando-a sobre a superficie a
ser revestida, com auxilio da colher de pedreiro ou através de processo mecanico, até
preencher a area desejada. Nesta mesma operacao devem ser retiradas as taliscas e
preenchidos os vazios.

Estando a area totalmente preenchida e tendo a argamassa adquirido consisténcia
adequada, faz-se a retirada do excesso de argamassa e a regularizacdo da superficie
pela passagem da régua. Em seguida, preenchem-se as depressdes mediante novos
lancamentos de argamassa nos pontos necessarios, repetindo-se a operacdo de

sarrafeamento até conseguir uma superficie plana e homogénea.

A aplicacdo do emboc¢o somente serd permitida apds a cura completa do chapisco.
Antes da aplicacao do embocgo deverdo ser executadas guias mestras de argamassa,
de forma a permitir que a superficie embog¢ada fique plana e regular com espessura
maxima de 2,0 cm, para sarrafeamento e acabamento com desempenadeira de

madeira.

Para facilitar a aderéncia do emboco, as superficies chapiscadas deverdo ser

umedecidas durante a execugao dos servigos.

A areia a ser utilizada nas argamassas para emboco devera ser de granulometria

média, com didmetro maximo de 2,4 mm.

Reboco paulista
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Camada de revestimento utilizada para cobrimento do embogo, propiciando uma
superficie que permita receber o revestimento decorativo ou que se constitua no

acabamento final.

Sera constituido de uma camada com espessura média de 1,5 cm, que da o

acabamento as paredes destinadas a receber pintura.

O reboco sera do tipo massa paulista composto de argamassa mista de cimento, cal
hidratada e areia, trago volumétrico

A aplicacdo do reboco somente sera permitida apdés a cura completa do chapisco e
do embutimento de toda tubulacdo e caixas, previstas para instalagcbes de agua,
esgoto, luz, telefone e gés.

5.2.12 — Acabamentos Internos

Revestimentos ceramicos nas paredes internas

O revestimento dos banheiros, sanitarios e cozinha sera em revestimento retificado
(borda reta) com dimensfes minimas 33x45 cm ou similar, em placas tipo esmaltadas
extra, com espessura minima de 7mm, linha branco, brilhante, junta conforme
indicacbes do fabricante assentado com argamassa colante industrializada AC-II,

aplicados nas alturas inteiras das paredes.

O revestimento das salas em geral, seréd em revestimento retificado (borda reta) 10x10
cm, em placas tipo esmaltadas, com espessura minima de 7mm, linha branco,
brilhante, junta conforme indicacfes do fabricante assentado com argamassa colante
industrializada AC-Il, aplicados até a altura de 1,10m com acabamento em filete de
granito com 4 cm de altura e acabamento redondo na borda superior, finalizando a
altura de 1,14 m, sendo estes embutidos nas paredes, quando necessario, de forma

a deixar o minimo de ressalto possivel da parede final acabada na altura restante.
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Os revestimentos serdo de primeira qualidade (Classe A) e anti-mancha d’agua
(impermeabilizados), apresentando esmalte liso, vitrificacdo homogénea e coloracéao
perfeitamente uniforme, dureza e sonoridade caracteristicas e resisténcia suficientes,
totalmente isentos de qualquer imperfeicao, de padronagem especificada em projeto,

com rejunte em epdxi em cor branca.

Apobs a execucdo da alvenaria e quebra para embutimento dos revestimentos quando
necessério, efetua-se o tamponamento dos orificios existentes na superficie,
especialmente os decorrentes da colocacdo de tijolos ou lajotas com os furos no

sentido da espessura da parede.

Concluida a operacdo de tamponamento, sera procedida a verificagdo do desempeno
das superficies, deixando "guias" para que se obtenha, ap0s a conclusdo do
revestimento de azulejos ou de ladrilhos, superficie perfeitamente desempenada, no

esguadro e no prumo.

O assentamento serd procedido a seco, com emprego de argamassa de alta
adesividade, o que dispensa a operacao de molhar as superficies do emboco e do

azulejo ou ladrilho.

As juntas serdo em material acrilico ou epoxi (com indice de absorcdo de agua inferior
a 4%) e corridas e, rigorosamente, dentro de nivel e prumo, a espessura das juntas

sera definida conforme indicacdes do fabricante.

Decorridos 72 horas do assentamento, inicia-se a operagédo do rejuntamento, o que
sera efetuado com pasta de cimento branco e pé de marmore no traco volumétrico de

1:4. A proporcédo desse produto ndo podera ser superior a 20% do volume de cimento.

Quando necessarios, 0s cortes e os furos nos revestimentos sé poderdo ser feitos

com equipamentos proprio para essa finalidade, ndo se admitindo o processo manual.
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Os cortes e furos deverdo ser preenchidos com o mesmo material utilizado para o
rejuntamento e as quebras ndo poderdo apresentar defeitos, sendo que quando

acontecer o revestimento devera ser trocado a peca inteira.

As ceramicas deverado ser assentadas com argamassa pronta.

No acabamento das quinas e esquadrias devera ser utilizado acabamento do Tipo
“‘meia esquadria”, que consiste em cortar as duas pegas em um angulo de 45°. Este
corte deixa a emenda das pecas na linha diagonal entre elas escondendo as colas e
emendas. Em caso de dificuldade de execucdo ou perda excessiva de material a
CONTRATADA podera optar por utilizar as cantoneiras de aluminio em barras de 3
metros de comprimento, com 1 mm de espessura, peso 0,210 kg, coladas na
ceramica, férma de L, largura 12,7 mm, estas apenas nas quinas, sendo que esta

opcao nao sera remunerada.

As pecas serdo assentadas com argamassa pre-fabricada de cimento colante, que
dever4d ser espalhada com desempenadeira denteada formando corddes. A
guantidade de argamassa devera ser suficiente para preencher irregularidades no

prumo do emboco, bem como do empeno das pecas.

As juntas estruturais deverao ser respeitadas em toda a espessura do revestimento

de modo que tenha o acabamento perfeito em suas extremidades.

Quando ndo especificado de forma diversa, as juntas de assentamento serdo corridas

e rigorosamente de nivel e prumo.

As juntas de expanséao/contracao serdo sempre necessarias nos encontros com outro
tipo de revestimento, pilares, vigas, saliéncias, reentrancias, etc. Tais juntas, a cada 5
a 10 m, terdo, no minimo, 4 mm de largura e a sua profundidade devera alcancar laje

ou contrapiso de concreto.

Antes do rejuntamento, as juntas entre as pecas deverdo ser escovadas e
umedecidas.
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O rejuntamento sera executado com argamassa pré-fabricada (produto de base epOxi
antifungo para a area de box de chuveiro; no restante, a base de cimento) e operacao
sera iniciada apos trés dias, no minimo, da colocacdo das pecas. Antes do completo
endurecimento da argamassa de rejuntamento sera procedida cuidadosa limpeza do
revestimento. Devera ser dado acabamento as juntas frisando com haste de madeira

ou plastico com ponta arredondada.

Em paredes que receberdo azulejos até o teto ou quando do revestimento total em
meias paredes ndo houver possibilidade de revesti-las somente com azulejos inteiros,
as pegas cortadas dever&o ser assentes no encontro piso-parede.

5.2.13 — Granitina ou Marmorite

Caracteristicas dos materiais a serem utilizados:

Os cimentos a serem utilizados na execucdo do marmorite, devem atender as

especificacdes das normas técnicas brasileiras.

O marmore e o granito triturados poderdo apresentar granulometria desde muito fino
n° 0 a grosso n° 4 e ndo devem apresentar qualquer tipo de contaminacdo. Este

material triturado é chamado granitina.

Os pigmentos porventura utilizados ndo devem afetar significativamente o tempo de

inicio de pegado cimento e a resisténcia final da argamassa.
Os perfis para as juntas podem ser de latdo, aluminio, ebonite, PVC ou outro plastico
similar de acordo com especificagdo do projeto executivo. As juntas devem apresentar

formato regular, sem defeitos aparentes.

Armazenamento dos materiais
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O cimento deve ser armazenado em local suficientemente protegido das intempéries
e da umidade do solo, devendo ficar afastado das paredes e do teto do depdsito. As
pilhas devem ser de, no maximo, 15 sacos, para armazenamento de até 15 dias, e de

10 sacos para prazos de armazenamento superiores.

A areia deve ser estocada em local limpo, de facil drenagem e sem possibilidade de
contaminagdo. Materiais de granulometria diferentes devem ficar separados, em

locais preferencialmente cobertos e ventilados e préximos a area de peneiramento.

Processo executivo

A pavimentacdo em marmorite sera executada por empresa especializada, que
fornecerd os oficiais, as maquinas e ferramentas bem como a granitina de marmore e

juntas plasticas.

A base para aplicacdo do marmorite, deve ser um contra-piso, adequadamente limpo
e nivelado, com idade superior a 14 dias e acabamento aspero.

Quando da execucéo do contra-piso de base, deverdo ser chumbados, na argamassa
ainda pléstica, os perfis escolhidos para constituir as juntas de construgdo, formando
painéis quadrados, com area da ordem de 1,0 m?, cuidadosamente nivelados e
aprumados, garantindo-se uma saliéncia, acima da camada de base, da ordem de 10
mm a 15 mm, que serd a espessura da camada de marmorite. A fixagdo dos perfis
também pode ser efetuada em sulcos abertos no contra-piso com a utilizacdo de

argamassa para chumbamento.

A dosagem do marmorite serd funcdo da granulometria do agregado, conforme

anotado a seguir:

e Agregado muito fino—n°0 e 1/traco 1:1 (cimento e granitina);
e Agregadofino—n®le2o0un®0,1e2/1:1,5 (cimento e granitina);

e Agregado grosso—n° 2, 3 e 4/ até 1:3 (cimento e granitina).
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No preparo da argamassa, o cimento (branco ou cinza) devera ser misturado a seco
com a granitina e com o corante. A esta mistura deve ser adicionada a agua de
amassamento, em quantidade suficiente para tornar a massa plastica sem

segregacao de material.

Esta argamassa deve ser espalhada sobre a camada de base através de réguas
apoiadas sobre os perfis das juntas, podendo salgar a superficie com um pouco de
granitina para diminuir o0 espacamento entre 0s grdos e conferir maior
homogeneidade. Em seguida, a superficie do marmorite deve ser comprimida com um
pequeno rolo compressor de 50 kg, no maximo, e alisada com colher, retirando todo

0 excesso de agua e cimento que aflorar a superficie.

O marmorite deve ser submetido a cura umida por, no minimo, 7 dias.

O marmorite com a idade de 8 dias j& poderé ser polido, mecanicamente, conforme

sequéncia a seguir:

5.2.13.1 - 1° polimento: com esmeris de carborundum de n° 30 até o de n°® 80
ou 120;

5.2.13.2 - Lavagem da superficie de modo a tornar visiveis as falhas, vazios e
depressdes das superficies que serao estucadas com mistura de cimento e corante
(0o mesmo usado no piso) aplicada com rodo;

5.2.13.3 - Polimento final: 3 dias apds o estucamento, com esmeris de
carborundum cada vez mais finos (até n° 220);

5.2.13.4 - Aplicacao de cera virgem ou de carnauba branca.

O piso devera ser protegido até a entrega da obra por sacos de aninhagem ou filmes
de polietileno, devendo ser evitado o contato com pontas de cigarro, massa de

vidraceiro, folhas de jornal e pedacos de madeira, que promovam manchas no piso.
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Em funcéo das dimensfes da area a ser pavimentada, deverdo ser previstas juntas
de movimentacado, preenchidas com material de enchimento flexivel e vedada com

selantes.

Juntas de dessolidarizacdo deverao ser previstas no perimetro da area revestida e em
torno de barreiras, podendo ser definida por placa de isopor posicionada nestes
pontos, com espessura nunca inferior a 5 mm. Estas juntas deverao ser preenchidas

com material de enchimento flexivel e vedadas com selante.

Tolerancias e requisitos para recebimento do marmorite

O piso devera apresentar-se integro, sem som cavo e fissuras, ao longo de toda a

superficie.

A superficie acabada deve apresentar maxima compacidade de granulos possivel e

numa propor¢ao nunca inferior a 70% de granitina.

A cota do piso acabado néo deve apresentar diferenca superior a5 mm em relacéo a

cota especificada no projeto.

Os pisos projetados em nivel ndo devem apresentar desniveis superiores a L/1000

nem maiores que 5 mm, sendo L o comprimento total considerado.

O caimento real do piso acabado ndo deve diferir em mais de 0,1% em relacdo ao

caimento especificado no projeto.

Na verificacdo da planeza do piso acabado deve-se considerar as irregularidades

graduais e as irregularidades abruptas, a saber:

5.2.13.4.1 - Irregularidades graduais: menores que 3 mm em relacdo a uma
régua de 2 m;

5.2.13.4.2 - Irregularidades abruptas: menores que 1 mm em relacdo a uma
régua de 20 cm.
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Essas exigéncias séo validas tanto para as irregularidades presentes no corpo dos

painéis quanto para os desniveis existentes entre dois painéis adjacentes.

O deslocamento horizontal do eixo de uma junta de construcdo ou de movimentacao
em relacdo a posicdo indicada no projeto ndo deve superar 10 mm e a distorcao

angular desse eixo ndo deve exceder um angulo com tangente igual a 1:350.

As juntas de movimentacdo da estrutura, devem ser rigorosamente obedecidas na

junta de movimentacao executada no piso.

Os desalinhamentos observados ao longo de um perfil de junta de construcao, bem
como os desalinhamentos da borda de uma junta que serd preenchida com um

selante, ndo devem exceder 2 mm em relagdo a uma régua de 2 m de comprimento.

A largura de uma junta de movimentagdo ndo deve apresentar afastamento superior

a 2 mm em relacdo ao valor indicado no projeto.

Piso ceramico

Seré utilizado em todos os ambientes cobertos o piso ceramico acetinado retificado
tipo placa ceramica esmaltada de primeira qualidade (classe A, ou classe extra),
conforme anexo A da NBR 13818, indicada para pisos internos sujeitos a lavagem

frequente e a alto trafego (PEI 5 de preferéncia) com as caracteristicas:

A) Dimensdes: 60 x 60 cm ou similar;

B) Média absorcdo de agua: 3%< Abs < 6%, grupo Blla (semigrés);

C) Resisténcia quimica: classe A (alta resisténcia quimica a produtos domésticos
e de piscinas);

D) Resisténcia ao manchamento: classe de limpabilidade 5;

E) Carga de ruptura > 1.000 N;

F) Resisténcia a abrasdo superficial classe V (PEI-5);

G) Resisténcia ao risco (escala Mohs): > 5;
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H) Resistente a gretagem;
) Resistente ao choque térmico;

J) Coeficiente de atrito: > 0,40 (classe 2);

Argamassa colante industrializada tipo AC-Il, rejuntamento na cor do piso, devendo

ser realizada a limpeza e preparo da superficie de assentamento.

O assentamento das pecas devera seguir as exigéncias das normas NBR 9817, NBR
13753, NBR 13816, NBR 13817, NBR 13818 e NBR 14081, e recomendac¢des dos

fabricantes.

Todas as juntas deverdo ser em material epdxi ou acrilico, ha mesma cor do

revestimento, estar perfeitamente alinhadas e de espessuras uniforme.

Para preparacao da base, verificar se a base esta curada ha mais de 14 dias, limpa,
seca e plana e que tenham sido efetuadas todas as retracdes proprias do cimento e

estabilizadas as possiveis fissuras, e, se necessario, nivela-la.

Respeitar e tratar as juntas estruturais, devendo rejunta-las com materiais de
elasticidade permanente; realizar uma junta perimetral para evitar tensdes entre o
pavimento e o revestimento; e efetuar juntas de dilatacdo conforme projeto do

responsavel técnico.

Na aplicacéo:

5.2.13.4.3 - Utilizar espacadores entre pecas para manter seus alinhamentos;

5.2.13.4.4 - Rejuntar apés 72 horas com um rejuntamento epoxi;

5.2.13.4.5 - Deixar as juntas entre pecas de no minimo 2 mm, observando
sempre as indicagdes do fabricante;

5.2.13.4.6 - Nao sera permitida a passagem sobre a pavimentac&do dentro de

trés dias do seu assentamento;

b N N il

Praca Bom Despacho, 50, Centro, Leandro Ferreira/MG - CEP.: 35.657-000 - Telefax: (37) 3277-1331/ 3277-1279
e-mails: engenharia@leandroferreira.mg.gov.br



Municfpio de | eandro [Ferreira
[~ stado de Minas (Gerais

O e
Lt -

5.2.13.4.7 - A pavimentagdo serad convenientemente protegida, durante a
construcdo, evitando assim o desgastamento do piso, a obra devera ser entregue

como piso intacto.

N&o sera tolerado o assentamento de pecas rachadas, emendadas, com retoques de
massa, lascadas ou quinas quebradas ou com veios capazes de comprometer seu

aspecto, durabilidade e resisténcia ou com quaisquer outros defeitos.

Deverdo ser previstas juntas de trabalho ou juntas de movimentacdo executadas
seccionando-se toda ou parte da espessura do substrato e preenchendo-se este
espaco aberto com material elastomérico como selante, que ndo deve preencher todo
0 espaco deixado pelo seccionamento do revestimento, sendo necessario utilizar

material de enchimento que deve ser colocado no fundo da junta.

As juntas do revestimento deverdo respeitar a posicdo e abertura das juntas
estruturais permitindo uma deformagéo igual aquela prevista no projeto estrutural do
edificio e indicada em projeto de paginacao de piso, devendo, caso necessario, serem
também preenchidas com material elastomérico como selante com material de

enchimento no fundo da junta.

Cabera a Contratada minimizar ao maximo as variagdes de tamanho e tonalidade
especificadas em relacdo as cores existentes buscando sua aproximacéo evitando
assim caracterizar diferentes cores no piso.

5.2.14 — Rodapé ceramico

Os rodapés serédo confeccionados com as placas ceramicas descritas no item anterior,

observando-se os mesmos cuidados executivos, com altura de 10 cm.

5.2.15 - Emassamento e gesso

Emassamento de paredes internas com massa corrida acrilica com duas demaos,

para pintura latex.
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Deverd ser executada toda e qualquer correcdo de pequenos defeitos, e
emassamento total das paredes com a execucdo dos servicos de: limpeza da
superficie, remocdo de partes soltas, irregularidades e poeira, conforme
recomendacdes do fabricante; aplicagcdo da massa, em duas demaos em camadas
finas com lixamentos intermediarios, conforme especificacées do fabricante, lixamento

final e remocao do p6 da superficie emassada para posterior pintura.

O gesso sera aplicado e desempenado diretamente nas paredes e devera ser seguido

0S mesmos processos de qualidade ditados anteriormente.

5.2.16 — Pintura

Pintura com tinta latex acrilica nas paredes internas (2 demdaos), com fundo

preparador / selador cor a ser definida durante a execucao.

Deverao ser executados os servigos de limpeza da superficie, lixamento, remocao do
po e aplicacdo do selador, conforme recomendacdes do fabricante; aplicacéo da tinta
latex PVA, em duas demaos conforme especificacdes do fabricante, sobre superficie

revestida com massa ou nao.

Compreende 0s servigos necessarios ao preparo e pintura de superficies de alvenaria

e concreto com aplicacéo de tinta latex acrilico.

A indicacdo exata dos locais a receber pintura e respectivas cores sera a de projeto
ou a especificada pela CONTRATANTE.

As tintas devem estar de acordo com a norma NBR 6132 "Tintas para edificacdes n&o

industriais".

A fim de manter-se a responsabilidade do fabricante sobre o sistema de pintura, ndo

sera admitido o emprego de produtos de fabricantes diferentes em uma mesma obra.

b N N il

Praca Bom Despacho, 50, Centro, Leandro Ferreira/MG - CEP.: 35.657-000 - Telefax: (37) 3277-1331/ 3277-1279
e-mails: engenharia@leandroferreira.mg.gov.br



Municfpio de | eandro [Ferreira
[~ stado de Minas (Gerais

O e
Lt -

As tintas serdo de primeira qualidade, entregues na obra condicionadas em sua

embalagem intacta.

Deverdao se apresentar integras, ndo violadas, etiquetadas com informacdes
preservadas e de facil leitura. Deverédo estar identificadas com cédigo, lote e prazo de
validade. Também devem indicar a composi¢cdo basica, a técnica de aplicacéo,
armazenagem, transportes e cuidados com o manuseio. As embalagens que néao
apresentarem estas caracteristicas serdo rejeitadas. Na abertura inicial das

embalagens ndo poderé ser identificado:

e Excesso de sedimentacéo;

e Coagulacao;

e Empedramento;

e Separacao de pigmento;

e Formacédo de nata (flme), que ndo possa tornar-se homogénea através de
simples agitacdo manual,

e Atinta ndo pode apresentar odor puatrido, e nem exalar vapores toxicos.

As embalagens cujos contetdos apresentarem algumas destas caracteristicas seréo

rejeitadas.

Deverao ser observados os prazos de validade das tintas, conforme abaixo:

e Base agua: 2 anos a partir da data de fabricacao;

e Base solvente: 3 anos a partir da data de fabricagao.

Estes prazos poderao ser alterados pelos fabricantes, desde que sejam indicados nas

embalagens de forma clara.

As embalagens com prazos de validade vencidos devem ser rejeitadas.
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As misturas e dissolucdes de tinta na Obra deverao obedecer as recomendacdes do

fabricante.

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas
com a remocéo de partes soltas, manchas gordurosas (lavando com agua e sabéo ou
detergente), o mofo (limpando com solucdo de agua sanitaria com agua na proporcao

de e enxaguando bem) e a poeira.

No caso de reboco novo, aguardar a cura de no minimo 30 dias. Em seguida, sera
aplicado uma deméo de liquido selador, em interiores ou selador acrilico, em
exteriores. Caso nao seja possivel aguardara cura, apés a secagem da superficie,

sera aplicado uma demao de fundo preparador de paredes.

Em repintura, apés eliminacao da pintura antiga e eliminacédo do -p0, sera aplicado

uma demao de fundo preparador de paredes.

O acabamento final da pintura devera apresentar tonalidade uniforme, devendo ser

aplicadas tantas demaos quanto forem necessarias, no minimo, duas demaos.

Cada demédo de tinta sO podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, convindo observar um intervalo de 24 horas entre demé&os

sucessivas.

Serdo adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicadas de tinta em

superficies ndo destinadas a pintura.

Os salpicos, que ndo puderem ser evitados, deverdo ser removidos enquanto a tinta

estiver fresca, empregando-se removedor adequado, sempre que necessario.

5.2.17 — Pinturacom tinta acrilica em paredes externas, sem emassamento (duas

demaos)
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Deverdao ser executados a limpeza da superficie, lixamento, remo¢do do po6 e
aplicacdo do selador, conforme recomendacdes do fabricante; aplicacdo da tinta
acrilica, em duas demaos conforme especificacdes do fabricante, sobre superficie

revestida com massa ou nao, e finalizagdo com liquibrilho.

As tintas utilizadas deverdo atender a norma DIN 55649 ou outra norma de
sustentabilidade; e devera ser livre de solventes e odor, bem como ser de primeira

linha.

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas

para o tipo de pintura a que se destinam.

A eliminacado da poeira devera ser completa, tomando-se precaucdes especiais contra
o levantamento de p6 durante os trabalhos até que as tintas sequem inteiramente.

As superficies s6 poderédo ser pintadas quando perfeitamente secas.

Receberdo duas demaos, sendo que, cada demao de tinta somente podera ser
aplicada depois de obedecido a um intervalo de 24 (vinte e quatro) horas entre demaos

sucessivas, possibilitando, assim, a perfeita secagem de cada uma delas.

Serdo adotadas precaucdes especiais e protecdes, tais como o uso de fitas adesivas
de PVC e lonas plasticas, no sentido de evitar respingos de tinta em superficies ndo

destinadas a pintura.

As tintas aplicadas seréo diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas nas
propor¢cdes recomendadas. As camadas deverdo ser uniformes, sem escorrimento,

falhas ou marcas de pincéis.

As paredes internas serdo emassadas com massa acrilica, seladas com liquido

preparador de superficies e pintadas com tinta latex acrilico com acabamento fosco.
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Obs: As cores descritas sao sugestivas, podendo ser alteradas a critério da instituicao

responsavel pela obra.

5.2.18 — Protecé&o de cantos e paredes

As arestas verticais de paredes deverdo ser protegidas através cantoneira de

sobrepor abas iguais em Aluminio (25x25,20mm) cor natural.

Os cantos externos de paredes com revestimento ceramico receberdo filete de

aluminio de embutir.
Este quando definidos em orgamento ou em caso de acabamento mal executado, a
utilizacdo dos itens acima sera obrigatoria e 0S servicos e insumos nao serao

remunerados.

Ja nas arestas de paredes revestidas em ceramica, deverdo ser executadas, sem

excecao, acabamento em meia esquadria (bisotagem).

5.2.19 — Acabamentos externos

Pintura externa

As paredes externas da edificacdo serdo em pintura acrilica com cores a serem

definidas pela instituicdo responséavel pela obra.

A tinta utilizada devera atender a norma DIN 55649 ou outra norma de

sustentabilidade; e devera ser livre de solventes e odor..

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas

para o tipo de pintura a que se destinam.

A eliminacado da poeira devera ser completa, tomando-se precaucdes especiais contra
o levantamento de p6 durante os trabalhos até que as tintas sequem inteiramente.
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As superficies s6 poderédo ser pintadas quando perfeitamente secas.

Receberdo trés demaos, sendo que, cada demao de tinta somente podera ser
aplicada depois de obedecido a um intervalo de 24 (vinte e quatro) horas entre deméaos

sucessivas, possibilitando, assim, a perfeita secagem de cada uma delas.

Serdo adotadas precaucdes especiais e protecdes, tais como o uso de fitas adesivas
de PVC e lonas plasticas, no sentido de evitar respingos de tinta em superficies ndo
destinadas a pintura.

As tintas aplicadas seréo diluidas conforme orientacéo do fabricante e aplicadas nas
propor¢cdes recomendadas. As camadas deverdo ser uniformes, sem escorrimento,
falhas ou marcas de pincéis. Pintura a base de latex acrilico de primeira linha.

5.2.20 — Esquadrias

Esquadrias metalicas

Compreende o fornecimento e assentamento de esquadrias de ferro.

As esquadrias somente serdo assentadas depois de aceitas pela CONTRATANTE,

gue verificara quanto a sua execucao e Seu acabamento.

Os contramarcos e marcos deverdo ser chumbados e selados de forma que a

esquadria fique prumada e nivelada.

Caberd a CONTRATADA, inteira responsabilidade pelo perfeito funcionamento das

esquadrias depois de definitivamente assentadas.

As pecas deverdo apresentar perfeito acabamento, ndo sendo permitidas rebarbas
nem saliéncias nos quadros, bem como todos os furos para rebites ou parafusos

deverao ser escareados e as saliéncias limadas.
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Os rebaixos e encaixes para dobradicas, fechaduras, trincos e fechos deverao ter o
formato justo da peca, ndo sendo permitido o emassamento ou encunhamento das

folgas nos desbastes para ajustamento.
Todas as esquadrias deverao ser fornecidas completas com pintura antioxidante.
As ferragens deverdo ser novas, limpas e estar em perfeitas condicdes de

funcionamento e acabamento.

Para o assentamento das ferragens deverao ser empregados parafusos de qualidade,

com acabamento e dimensfes correspondentes aos das pecas que fixarem.

Todas as ferragens serao de latdo com partes de ferro ou ago, cromadas, acabamento
polido.

Os servigos incluem, batentes, dobradicas, fechaduras, trincos e demais elementos

pertinentes ao conjunto.

Pintura Esmalte em Esquadrias Metalicas

Compreende 0s servicos necessarios ao preparo e pintura de esquadrias metdlicas

com tinta esmalte sintético.

A indicacdo exata dos locais a receber pintura e respectivas cores sera a de projeto
ou a especificada pela CONTRATANTE.

As tintas devem estar de acordo com a norma NBR 6132 — "Tintas para edificacdes

nao industriais".

A fim de manter-se a responsabilidade do fabricante sobre o sistema de pintura, nao

sera admitido o emprego de produtos de fabricantes diferentes em uma mesma obra.
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As tintas terdo de primeira qualidade, entregues na obra condicionadas em sua
embalagem intacta. Deverdo se apresentar integras, nao violadas, etiqguetadas com
informacdes preservadas e de facil leitura. Deverdo estar identificadas com cadigo,
lote e prazo de validade, também devem indicar a composicao bésica, a técnica de
aplicacdo, armazenagem, transportes e cuidados com o manuseio. As embalagens

gue ndo apresentarem estas caracteristicas serao rejeitadas,

Na abertura inicial das embalagens ndo poderéa ser identificado:

Excesso de sedimentacao;

e Coagulacéo;

e Empedramento;

e Separacao de pigmento;

e Formacédo de nata (flme), que ndo possa tornar-se homogénea através de

simples agitacdo manual.

A tinta ndo pode apresentar odor putrido, € nem exalar vapores toxicos.

As embalagens cujos conteudos apresentarem algumas destas caracteristicas seréo
rejeitadas.

Deveréao ser observados os prazos de validade das tintas, conforme abaixo:

e Base agua: 2 anos a partir da data de fabricacao;

e Base solvente: 3 anos a partir da data de fabricagéo.

Estes prazos poderao ser alterados pelo fabricante, desde que sejam indicados nas
embalagens de forma clara.

As embalagens com prazos de validade vencidos devem ser rejeitadas.
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As misturas e dissolucdes de tinta na obra deverdo obedecer as recomendac¢fes do

fabricante.

O primer de- Serralheiro existente sobre a superficie devera ser removido com escova

de aco, lixa e removedor.

Antes de se assentar as esquadrias, sera eliminado todos os vestigios de ferrugem
com de ago, lixa e solvente e, em casos mais sérios, usar produtos desoxidantes. As
graxas e gorduras deverdo ser eliminadas com pano embebido em aguarras.
Imediatamente apds a secagem aplicar uma demao de tinta anticorrosiva de boa

gualidade.

ApOs a secagem, a superficie sera lixada com lixa de ferro nu 150 e p6 sera removido

com pano embebido em aguarraz.

O acabamento final da pintura devera apresentar tonalidade uniforme, devendo ser

aplicadas tantas demaos quanto forem necessarias, no minimo duas demaos.

Cada demédo de tinta s60 podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente Seca, convindo observar um intervalo de 24 horas entre demaos

sucessivas.

Serdo adotadas precaucdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em

superficies ndo destinadas a pintura.

Os salpicos, que nao puderem ser evitados, deverédo ser removidos enquanto a tinta

estiver fresca empregando-se removedor adequado, sempre que necessario.
5.2.21 - Esquadrias de aluminio e ferragens
Indicadas nos detalhes de esquadrias, as janelas e as portas de aluminio anodizado

deverdo ser na cor natural, com locais, caracteristicas, dimensdes, revestimentos

indicados em projeto e no quadro de esquadrias (janelas e portas).
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Normas: EB-1968/89 - Caixilho para edificacédo - janela (NBR-10821), MB-1226/89.
Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificacdo - penetracdo de agua
(NBR- 6486), MB-1227/89 - Janelas, fachadas-cortina e portas externas em edificacao

- resisténcia a carga de vento (NBR-6497).

O aluminio puro sera do tipo H - metallrgico - e obedecera ao disposto na P-NB-
167/ABNT e na DIN-1712. A terminologia sera regida pela TB-57/ABNT.

Os aluminios dever&o ser anodizados, na cor Branca, de acordo com as normas da
ABNT / NBR 12609 e NBR 9243 e a anodizacdo sera classe Al8 (processo de
oxidacdo anodico para proporcionar recobrimento de Oxido pigmentado com
espessura minima de 18 micras), isento de defeitos. No caso de cortes apos a

anodizacao dos perfis, as superficies sem anodizacéo ndo poderdo estar visiveis.

As ligas de aluminio - considerados os requisitos de aspecto decorativo, inércia
quimica ou resisténcia a corrosao e resisténcia mecanica - serao selecionadas em

total conformidade com os especificados nos projetos de arquitetura.

As serralherias de aluminio serdo confeccionadas com perfis fabricados com liga de

aluminio que apresentem as seguintes caracteristicas:

e Limite de resisténcia a tracdo: 120 a 154 MPa,;
e Limite de escoamento: 63 a 119 MPa;

e Alongamento (50 mm): 18% a 10%;

e Dureza (brinell) - 500/10: 48 a 68.

O acabamento das superficies dos perfis de aluminio sera caracterizado pelas
definicbes dos projetos arquitetbnicos e que sejam fabricadas com ligas de aluminio

gue apresentem bom aspecto decorativo, inércia quimica e resisténcia mecanica.
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A execucao serd esmerada, evitando-se por todas as férmas e meios, emendas nas
pecas e nos encontros dos montantes verticais e horizontais. Tera vedacao perfeita
contra ventos e chuvas sendo que se apresentarem qualquer vazamento sera

imediatamente corrigido.

Os materiais a serem empregados deverdo ser de boa qualidade, novos, limpos,
perfeitamente desempenados e sem nenhum defeito de fabricacdo ou falhas de
laminagdo com acabamento superficial uniforme, isento de riscos, manchas, faixas,

atritos e/ou outros defeitos.

Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, tendo os angulos soldados bem
esmerilhados ou limados, permanecendo sem rebarbas ou saliéncias de soldas. As
esquadrias ndo serdo jamais forcadas nos rasgos porventura fora de esquadro, ou de
escassas dimensfes. Havera especial cuidado para que as armacdes ndo sofram

distor¢cdes quando aparafusadas aos chumbadores.

As barras e os perfis serdo extrudados necessariamente na liga ABNT 6063-T5 e as
roldanas, fechos, recolhedores, escovas de vedacdo, guarnicbes de EPDM,
comandos, alcas e demais acessorios deverdo ser de primeira qualidade
proporcionando funcionamento preciso, suave e silencioso ao conjunto por longo

tempo.

Para execucado das esquadrias, deverdo ser feitos preliminarmente os levantamentos
e medi¢cdes no local para conferi-las nos projetos, posteriormente, assentar as
esquadrias nos vaos e locais indicados, observando prumo e nivel das mesmas, bem

como pelo seu perfeito funcionamento.

Todas as esquadrias fornecidas a obra deverao ter embalagem de prote¢do em papel
crepe, serdo transportadas e estocadas com sarrafos de madeira entre as pecas e
manuseadas com o maior cuidado, uma vez que ndo serdo aceitas esquadrias com
arranhdes, vestigios de pancadas ou pressfes etc. A retirada da embalagem de

protecdo so seré efetuada no momento da colocacdo da esquadria.
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Todas as esquadrias de aluminio (utilizadas nas divisérias dos sanitarios) deverao

possuir trincos para fechamento interno.

Os guichés de aluminio terdo trinco borboleta niquelado cromado.

As janelas projetantes terdo fecho haste de comando projetante — HAS em aluminio

comprimento 40cm.

As portas de aluminio terdo o seguinte conjunto de fechadura tipo alavanca, em aco
esp.=1,25, cromada, cilindro C400, chave tipo 2F.

Os vidros utilizados nas esquadrias deverao obedecer a NBR 11706 e NBR 7199.

5.2.22 — Esquadrias de vidro

Indicadas nos detalhes de esquadrias, as janelas deverdo ser em vidro temperado
com 8 mm de espessura, e as portas em vidro temperado com espessura de 10 mm,
ambos na cor verde, com locais, caracteristicas, dimensdes, revestimentos indicados
em projeto e no quadro de esquadrias (janelas e portas), sendo suas guarni¢cdes em

aluminio e as ferragens em metal cromado.

As janelas pivotantes deverdo prever corrente coma argola e presilha na altura de
alcance de um adulto de estatura mediana para que possa ser realizada a abertura e

o fechamento das mesmas com f4cil acesso.

5.2.23 — Pisos de concreto

O piso de concreto podera ser obtido através do desenvolvimento: sarrafeamento e
alisamento da prépria camada de concreto, traco 1:3:4 (cimento, areia grossa e pedra

britada) com espessura determinadas na memaria de calculo ou orgcamento.

Apdés nivelamento, desempenar e natar de forma a finalizar um acabamento liso,

porém antiderrapante.
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Executar lavagem com bomba de presséao e apos a retirada completa de todo material

solto, deixar secar.

Aplicar resina acrilica para acabamento final.

Seréo executados em placas de concreto de FCK = 250 kgf/cm2, com espessura de

5 centimetros.

As placas serdo concretadas alternadamente e as juntas, a cada 1m, serdo do tipo
“seco”. As primeiras juntas dos pisos serao executadas com 10 cm de afastamento

das paredes.

As juntas do piso tém de transpassar a "camada de alta resisténcia” e da argamassa
de regularizacdo. E obrigatério colocar junta no piso onde existir junta no lastro de
contrapiso.

Serdo colocadas juntas plasticas de dilatacdo 17x3 milimetros, limitando painéis
guadrados de dimensdes de 1 metro x 1 metro, obedecendo a modulacao estrutural

da edificacgao.

Apobs a cura sera iniciado o processo de polimento, iniciando com esmeril de granula

24, passando pela granula 80, para o desengrosso, e finalizando com a granula 120.

O ultimo polimento sera efetuado com lixa numero 120.

Todo o piso sera lavado, encerado com pelo menos 03 deméos de cera incolor,

antiderrapante, por ocasido da entrega provisoria da obra.

5.2.24 — Estrutura Metalica

O fabricante deverd obedecer na integra o disposto nos desenhos e especificacfes
do projeto estrutural basico apresentado.
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A fabricante confeccionara os desenhos de fabricacdo e montagem, com todos os
detalhes construtivos, medidas entre eixos, distancia entre furos, diametro dos furos,
espessuras, tipos e dimensodes das soldas, de tal forma a permitir a total compreensao

da estrutura.

Materiais

5.2.24.1 - O aco para a estrutura devera obedecer a especificacdo ASTM A- 36
5.2.24.2 - perfis de chapa dobrada serdo em aco ASTM A-570 G33 z;
5.2.24.3- chumbadores e parafusos ASTM A-307 exceto onde indicado;
5.2.24.4 - eletrodos para solda, especificagdes AWS A-5; E-70xx

correspondentes ao material de base A36. Para soldas de obra E-6013.

Conexodes

5.2.24.5 - todas as ligacbes deverdo ser compativeis a resisténcia das pecas
principais;

5.2.24.6 - todas as ligacdes de oficina deverdo ser soldadas, a menos de
indicag&o ou especificagdo em contrario;

5.2.24.7 - nas ligagbes de oficina deverdo ser utilizadas soldas de angulo,
exceto quando indicado -no projeto estrutural. As soldas de topo deverdo ter
penetracao total,

5.2.24.8 - Nos desenhos para fabricacéo, deverdo ser indicadas dimensoes,
tipo, comprimento e posigéo das soldas;

5.2.24.9 - soldas na obra sO serdo aceitas quando indicadas no projeto
estruturas, ndo sera aceito alargamento de furos na obra.

5.2.24.10 - a fabricagcdo das estruturas devera ser feita na fabrica do
Empreiteiro.

5.2.24.11 - as pecas nao deverdo apresentar mordeduras de macarico,
rebarbas nos furos, respingos de SOLDAS, etc. devendo ser 0 seu aspecto estético

agradavel.
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5.2.24.12 - os parafusos de montagem na obra deverdo entrar sem dificuldade
na justaposicéo dos furos.

5.2.24.13 - ndo serdo aceitas variacbes maiores de 1/16" nas distancias entre
furos, correspondente a folga dos parafusos.

5.2.24.14 - todas as pecas deverao ser claramente identificadas

Soldas:

5.2.24.15 - usar gabaritos para pontear os conjuntos antes da solda completa,
para minimizar distorcfes de posicao relativa das diversas chapas de um no.

5.2.24.16 - em soldas que requeiram mais de um passe, limpar perfeitamente
0 passe anterior, e verificar se ndo ha porosidade ou qualquer outro defeito que possa
ser encoberto pelo cordédo seguinte.

5.2.24.17 - néo resfriar bruscamente a solda.

5.2.24.18 - apo0s a fabricacdo das estruturas devera ser feita uma limpeza da
carepa de laminacao, Oleo, graxa, ferrugem, etc. com escovas de a¢co manuais ou
rotativas. Serdo aplicadas duas demdos de tinta, fundo e esmalte sintético de
acabamento, na fabrica com os retoques que se fizerem necessarios na obra.

5.2.24.19 - nas operacdes de montagem das estruturas, sua protecao de primer
de fabrica ndo deve ser danificada, sendo qualquer dano, risco ou inicio de ferrugem
totalmente retocados antes da pintura.

5.2.24.20 - as estruturas metalicas deverao ser completamente limpas no chao
antes do icamento.

5.2.24.21 - o fabricante devera ter a disposicao os certificados relativos a todos
0s materiais utilizados, para comprovacao da qualidade dos mesmos empregados.

5.2.24.22 - Exceto sejam estabelecidas tolerancias especiais, deverao ser
adotadas as tolerancias de montagem estabelecidas nas normas NBR 8800,

suplementadas quando necessario pelas normas DIN.

5.2.25 — Aguas pluviais
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O reservatorio enterrado de aguas pluviais sera construido mediante sistema de
paredes de concreto, sobre laje macica de concreto e sera dotado de laje superior

com alcapéao de acesso.

Devera ser adotado concreto Classe C25 e armacgdes conforme previsto nem projeto

estrutural.

Ressalta-se a previsdo de adicdo de aditivo impermeabilizante ao concreto dos
elementos estruturais do reservatério: laje de fundo, laje superior e paredes de
concreto. O uso do referido aditivo tem o intuito de melhorar a impermeabilidade do

material, aumentando a durabilidade da estrutura.

O reservatorio devera, ainda, receber impermeabilizacdo interna. O substrato devera
apresentar-se limpo, sem partes soltas ou desagregadas, nata de cimento, 6Oleos,

desmoldantes ou qualquer tipo de material que possa prejudicar a aderéncia.

Os ninhos e falhas de concretagem deveréo ser tratados com argamassa de cimento

e areia, traco 1:3, amassada com solucao de agua e emulsao adesiva.

5.2.26 — Pavimentacao externa, escadas e paisagismo
Soleiras/rodapés/pingadeiras

As soleiras e pingadeiras deverdo ser em granito cinza, polido e impermeabilizado,
com espessura minima de 2 cm, nas dimens6es exatas dos vaos. As soleiras externas
e 0s peitoris, deverdo prever pingadeira de no minimo 2,5 cm para a parte externa.
Os peitoris da parte externa deverao ser assentados com inclinagdo adequada para
encaminha as aguas para fora e deverdo prever ainda, friso (rincao) em sua parte

inferior externa para nédo deixar que a agua desca na parede.

As soleiras externas deverdo prever além da pingadeira, 3 frisos na parte superior

externa para maior seguranca.
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Nas escadas e demais degraus que por ventura utilizarem granito como revestimento,

deverao prever pingadeira, friso inferior e 3 frisos superiores.

Os rodapés deverdo ser dos mesmos materiais que estiver especificado o piso do

ambiente (ver detalhes); A altura sera 10 cm.

Bancadas

As bancadas deverdo ser em granito tipo verde Ubatuba, andorinha, ou Maud, ou
Corumb& com espessura de 3 cm, inclusive testeira, frontdo furos (se necessarios) e
demais elementos de arremate, bem como materiais acessorios necessarios para a

fixagcdo, assentamento e rejuntamento.

5.2.27 — Instalacdes Hidraulicas

Instalacdes de aguas pluviais

As instalacdes de aguas pluviais deverdo ser executadas obedecendo fielmente ao
projeto especifico e dentro das Normas da ABNT referentes a este assunto. Os
materiais utilizados deverdo ser em PVC, Série Vinilfort ou Série reforcada para
diametros até 200mm e tubos de concreto para tubos com diametro de 300mm e
400mm- Estas tubulacdes e suas conexdes deverao estar dentro das especificacdes
técnicas da Normas pertinentes e aprovadas pelo INMETRO. As instalacdes dos tubos
com as conexdes deverdo ser executadas segundo a orientagdo contida no manual
do fabricante, observando as indicacbes para o assentamento das tubulagdes em

valas e suas interligacdes entre tubos e conexdes.
Todas as tubulacdes deverao ser testadas e conferidas antes do reaterro das valas.
Todos os testes e verificagdes deverdo ser realizados na presenca do Engenheiro

Fiscal da Obra.

Instalacdes de agua potavel
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As instalacdes de agua potavel deverdo ser executadas obedecendo fielmente ao
projeto especifico e dentro das Normas da ABNT referentes a este assunto. Os
materiais utilizados deverdo ser em PVC marrom do tipo soldavel com adesivo propria
e todas as instalacdes aparentes deverdo ser protegidas contra intempéries, com
pintura especifica para este fim. Estas tubulacdes e suas conexfes deverao estar
dentro das especificacdes técnicas das Normas pertinentes e aprovadas pelo
INMETRO. As instalacdes dos tubos com as conexdes deverdo ser executadas
segundo a orientac&o contida no manual do fabricante, observando as indicacdes para

0 assentamento das tubulacdes em valas e suas interligacdes entre tubos e conexdes.

Todas as tubulacdes deveréo ser testadas e conferidas antes do reaterro das valas.
Todos os testes e verificagdes deverao ser realizados na presenga do Engenheiro
Fiscal da Obra.

Teste de estanqueidade das tubulagGes das instala¢des hidraulicas

O teste de estanqueidade das tubulacdes hidraulicas deve seguir as instrugdes
contidas na ABNT NBR 5626.

As tubulagtes devem ser submetidas a ensaio para verificagcdo da estanqueidade
durante o processo de sua montagem, quando elas ainda estao totalmente expostas
e, portanto, sujeitas a inspec¢éao visual e a eventuais reparos. A viabilizacdo do ensaio
nas condi¢des citadas SO ocorre para os tipos usuais de construcdo de edificio, se for
realizado por partes, o que implica, necessariamente, a inclusdo desta atividade no
planejamento geral de construgdo do edificio. No entanto, as verificagbes da
estanqueidade por partes devem ser complementadas por verificacdes globais, de
maneira que o instalador possa garantir ao final que a instalacdo predial de 4gua fria

esteja integralmente estanque.

Tanto no ensaio de estanqueidade executado por partes como no ensaio global, os

pontos de utilizacdo podem contar com as respectivas pecas de utilizagdo ja
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instaladas ou, caso isto ndo seja possivel, podem ser vedados com bujées ou

tampades.

O ensaio de estanqueidade deve ser realizado de modo a submeter as tubulacdes a
uma pressao hidraulica superior aquela que se verificara durante o uso. O valor da
pressdo de ensaio, em cada secédo da tubulacdo, deve ser no minimo 1,5 vez o valor
da pressao prevista em projeto para ocorrer nessa mesma secao em condi¢coes

estaticas (sem escoamento).

No caso de tubulacdes em instalacdo com tipo de abastecimento indireto, o valor da
pressdo em condicfes estaticas em uma certa secdo € definido diretamente no
projeto. No caso de tubulagbes em instalacdo com tipo de abastecimento direto, o
valor da pressdo em condi¢des estaticas em uma certa secdo depende da faixa de
variacao da pressdo da rede publica, devendo ser adotado o maior valor fornecido
pela concessionaria, considerando-se eventuais parcelas devidas a diferencas de cota
entre a rede e o ponto de suprimento ou de utilizagdo. Um procedimento para
execucdo do ensaio em determinada parte da instalacdo predial de agua fria é

apresentado a seguir:

a) as tubulagbes a serem ensaiadas devem ser preenchidas com agua, cuidando-
se para que o ar seja expelido completamente do seu interior;

b) um equipamento que permita elevar gradativamente a pressdo da agua deve
ser conectado as tubulacdes. Este equipamento deve possuir manémetro, adequado
e aferido, para leitura das pressoes nas tubulacoes;

C) o valor da pressédo de ensaio deve ser de 1,5 vezes o valor da pressdo em
condicOes estaticas, previsto em projeto para a se¢ao critica, ou seja, naguela se¢ao
gue em uso estara submetida ao maior valor de pressdo em condi¢cfes estaticas;

d) alcancado o valor da pressédo de ensaio, as tubulacbes devem ser
inspecionadas visualmente, bem como deve ser observada eventual queda de
pressdo no mandmetro. Apdés um periodo de pressurizacdo de 1 h, a parte da
instalacéo ensaiada pode ser considerada estanque, se néo for detectado vazamento
e nao ocorrer queda de pressdo. No caso de ser detectado vazamento, este deve ser
reparado e o procedimento repetido.
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A pressao de ensaio em qualquer secao da tubulacdo, deve ser superior a 100 kPa,

gualquer que seja a parte da instalacdo sob ensaio considerada.

Limpeza e desinfec¢do

A desinfeccdo € uma operacao destinada a reduzir a presenca de micro-organismos,
patogénicos ou ndo, a numeros que obedecam ao padrao de potabilidade.

O construtor deve entregar a instalacao predial de agua fria em condicdes de uso.
Para tanto, devem ser executadas a limpeza e a desinfeccao aqui estabelecidas, cujo
objetivo é garantir que a &agua distribuida pela instalacdo atenda ao padrdo de
potabilidade. Procedimentos diferentes devem ser adotados em fun¢ao do tipo de
abastecimento utilizado na parte da instalacdo objeto da limpeza e desinfeccao.

A substéancia ativa utilizada deve ser o cloro livre, obtido, por exemplo, pela dissolucéo
de hipoclorito de sédio na 4gua a ser desinfetada. O efeito desejado é funcéo da
concentracéo de cloro livre e do tempo de contato dele com 0s microrganismos.

Loucas, metais, aparelhos e acessorios

Seguir o projeto hidraulico e detalhes do projeto arquitetonico.

Torneira de pressao para uso geral, amarela, p/ jardim;

e Torneira metalica para lavatério, fechamento automatico, acabamento
cromado, com arejador, aplicagdo de mesa, inclusive engate flexivel metalico;

e Torneira p/ cozinha de mesa bica alta pertutti ou equivalente;

e Torneira de boia para Caixa d'agua @ 20mm;

e Valvula de descarga metélica com acionamento duplo com Registro de pressao
¢/ canopla cromada 3/4";

e Lavatorio de louca branca sem coluna, tamanho médio, inclusive acessorios de

fixacdo, valvula de escoamento de metal com acabamento cromado, sifdo de

metal tipo copo com acabamento cromado;

b N N il

Praca Bom Despacho, 50, Centro, Leandro Ferreira/MG - CEP.: 35.657-000 - Telefax: (37) 3277-1331/ 3277-1279
e-mails: engenharia@leandroferreira.mg.gov.br



Municfpio de | eandro [Ferreira
[~ stado de Minas (Gerais

O e
Lt -

e Lavatorio louga branca suspenso de canto, 29,5 x 39cm ou equivalente, incluso
sifdo cromado, valvula e engate flexivel 30cm em metal cromado e torneira
cromada de mesa com desligamento automatico;

e Chuveiro Elétrico automatico,220v-5400w;

e Bacia sanitaria (vaso) de louca convencional, cor branca, inclusive acessorios
de fixacdo/vedacao, valvula de descarga metalica com acionamento duplo,
tubo de ligacéo de latdo com canopla, fornecimento, instalacdo e rejuntamento;

e Bacia sanitaria (vaso) de louca convencional, acessivel (PCR/PMR), cor
branca, com instalacéo de século na base da bacia acompanhando a projecao
da base, ndo ultrapassando altura de 5cm, altura maxima de 46cm (bacia +
assento), inclusive acessoérios de fixacdo/vedacdo, valvula de descarga
metélica com acionamento duplo, tubo de ligacao de latdo com canopla;

e Cuba em aco inoxidavel de embutir, AISI 304, aplicacdo para pia
(560x330x115mm), numero 2, assentamento em bancada, inclusive valvula de
escoamento de metal com acabamento cromado, siféo de metal tipo copo com
acabamento cromado;

e Barra de apoio em a¢o inox polido reta, DN 1.1/4" (31,75mm), para
acessibilidade (PMR/PCR), comprimento 40cm, instalado em porta/parede,
inclusive fornecimento, instalagéo e acessorios para fixagao;

e Barra apoio inox p/ vaso sanitario d=11/2" |=80 cm;

e Barra apoio inox p/ lavatorio canto d=11/2";

e Barra apoio inox p/ banho "I" 70x70cm d=1 1/2",

e Barra de apoio reta em aco inoxidavel tipo AISI 304, diametro de 38 mm,
comprimentos: 40cm, 60cm e 80cm;

e Barra de apoio em “L”, em aco inoxidavel tipo AISI 304, didmetro de 38 mm,
comprimento: 70x70cm;

e Ralos com grelha/porta grelha acgo inox, fecho giratério 100 x 100 mm;

e Bomba recalque d'agua trifasica 1,5HP.

Instalacdes de Esgoto de Sanitario
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As instalac6es de esgoto sanitario deverdo ser executadas obedecendo fielmente ao
projeto especifico -e dentro das Normas da ABNT referentes a este assunto. Todos
0s materiais utilizados deverdo ser em PVC, série normal ou série reforcada conforme
0 caso, e deverdo estar dentro das especificacdes técnicas das Normas pertinentes e
aprovadas pelo INMETRO.

As instalacdes dos tubos com as conex0es deverdo ser executadas segundo a
orientagcdo contida no manual do fabricante, observando as indicacbes para o

assentamento das tubulacbes em valas e suas interligacdes entre tubos e conexdes.

Todas as tubula¢cdes deverdo ser testadas e conferidas antes do reaterro das valas
ou do fechamento dos rasgos na alvenaria. Todos os testes e verificacdes deverao
ser realizados na presenca do Engenheiro Fiscal da Obra.

Procedimentos de ensaios de recebimento dos sistemas prediais de esgoto
Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilacdo, seja novo ou
existente que tenha sofrido modificagdes ou acréscimos, deve ser inspecionado e

ensaiado antes de entrar em funcionamento.

ApoOs concluida a execucao, e antes dos ensaios, deve ser verificado se 0 sistema se

encontra adequadamente fixado e se existe algum material estranho no seu interior.
Depois de feita a inspecéo final e antes da colocac&o de qualquer aparelho sanitario,
a tubulacdo deve ser ensaiada com agua ou ar, ndo devendo apresentar nenhum

vazamento.

Apos a colocagdo dos aparelhos sanitarios, o sistema deve ser submetido a ensaio

final de fumaca.

Ensaio com agua
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No ensaio com agua, toda a abertura deve ser convenientemente tamponada, exceto
a mais alta, por onde deve ser introduzida agua até o nivel de transbordamento da
mesma e mantida por um periodo de 15 min, observando-se se a carga hidrostatica

nao ultrapassa 60 kPa).

Ensaio com ar

No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulacdo deve ser convenientemente

tamponada a excecao daquela pela qual o ar sera introduzido.

O ar deve ser introduzido no interior da tubulacao até que atinja uma pressao uniforme
de 35 kPa, a qual deve ser mantida pelo periodo de 15 min sem a introducao de ar

adicional.

Ensaio final com fumaca

Para a realizac&o do ensaio final com fumaca, todos os fechos hidricos dos aparelhos
sanitarios devem ser completamente preenchidos com agua, devendo as demais
aberturas ser convenientemente tamponadas, com excecdo das aberturas dos

ventiladores primarios e da abertura pela qual a fumacga sera introduzida.

A fumaca deve ser introduzida no sistema atraves da abertura previamente preparada;
qgquando for notada a saida de fumaca pelos ventiladores primarios, a abertura

respectiva de cada ventilador deve ser convenientemente tamponada.

A fumaca deve ser continuamente introduzida, até que se atinja uma presséo de 0,25
kPa.

5.2.28 — Instalacdes Elétricas
Estas especificacdes de servicos e materiais definem os procedimentos para a

implantacdo de infraestrutura das instalagbes elétricas tais como: iluminagéo,
tomadas, cabos, tubulagdes, caixas de passagem, quadros de distribuicéo,

b N N il

Praca Bom Despacho, 50, Centro, Leandro Ferreira/MG - CEP.: 35.657-000 - Telefax: (37) 3277-1331/ 3277-1279
e-mails: engenharia@leandroferreira.mg.gov.br



Municfpio de | eandro [Ferreira
[~ stado de Minas (Gerais

O e
Lt -

alimentadores e ramais em baixa tensao, telefonia, aterramento, sistema de

prevencao contra descargas atmosfericas, cabeamento estruturado, etc.

Os servigos de instalagcado deverdo ser executados por firma especializada e com
experiéncia comprovada, com anuéncia dos engenheiros do departamento de obras
da prefeitura. Cabera ao construtor o fornecimento de todo o material e mao-de-obra

necessarios, determinados no projeto e especificacdes.

Qualquer divergéncia entre as listas de materiais prevalecera o projeto sobre qualquer

hipotese.

O CONSTRUTOR deixara a disposicao, durante a inauguracdo do batalhdo, uma
equipe de eletricista responsaveis pela montagem da infraestrutura elétrica, para
dirimir qualquer problema de funcionamento das instalacgdes.

Todo o sistema elétrico, de comunicagéo e de protecéo devera ser testado antes da

entrega da obra.

Garantia

O construtor fornecera a contratante, catalogos e garantias de todos os equipamentos
utiizados tais como: condutores, quadros, chaves, Iluminarias, reatores,
transformadores, racks, e etc., bem como dos servicos executados, com periodo de

pelo menos 12 (doze) meses contados partir da emissdo do recebimento da obra.

Critério para aceitacéo de equivalentes

Os produtos, materiais, marcas e tipos mencionados caracterizam apenas fabricantes
ou fornecedores que informam atender as exigéncias de especificagdo. O banco
admitirhA o emprego de equivalentes, mediante solicitacdo do INSTALADOR, por
escrito, FISCALIZACAO, que baseara sua decis&o no critério da analogia, conforme

segue:
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Se as circunstancias ou condi¢des locais tornarem aconselhavel a substituicdo de
alguns dos materiais especificados, a utilizacdo dos mesmos obedecera ao disposto
nos itens subsequentes, e s6 podera ser efetuada mediante expressa autorizagcao, por
escrito, a FISCALIZACAO, para cada caso particular e sera regulada pelo critério de
analogia definido a seguir:

Dois materiais ou equipamentos apresentam analogia total ou equivalente, se
desempenharem idéntica funcdo construtiva e apresentarem as mesmas

caracteristicas exigidas na Especificacdo ou no afetado a elas.

Dois materiais ou equipamentos apresentam analogia parcial ou Semelhante Se
desempenharem idéntica fungéo construtiva, mas nao apresentarem as mesmas

caracteristicas exigidas na Especificacdo Ou no servico afeto a elas.

Na eventualidade de uma semelhanca, a substituicdo se processara com a
correspondente compensacao financeira para uma das partes, o PROPRIETARIO ou
0 INSTALADOR, conforme o caso.

O critério de analogia referido sera- estabelecido em cada caso pela FISCALIZACAO,

sendo objeto de registro no "Diério de Obras".

Nas Especificacfes, identificacdo de materiais ou equipamentos por determinada
marca, implica apenas a caracterizacdo de uma analogia, ficando a distincdo entre
equivaléncia e semelhanca subordinada ao critério de analogia estabelecido conforme

itens anteriores.

A consulta sobre analogia envolvendo equivaléncia ou semelhanca seré efetuada por
escrito em tempo oportuno, pelo INSTALADOR, ndo admitindo o PROPRIETARIO,
em nenhuma hipoétese, que dita consulta sirva para justificar ndo cumprimento dos
prazos estabelecidos na documentacéo contratual.

Deverdo ser fornecidas a fiscalizacdo especificacdes técnicas completas dos

materiais ou equipamentos ofertados como similares, em documento original-
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E facultada & fiscalizacdo a prerrogativa de exigir, sempre que necessario, a seu juizo,
testes e ensaios laboratoriais para comprovacado das caracteristicas técnicas de

materiais ou equipamentos ofertados como similares.

Acabamentos

O acabamento de interruptores e tomadas cor branca, em poliestireno (OS), resistente
a chamas, resistente a impactos e ter 6tima estabilidade as radia¢cdes UV para evitar

amarelamentos.

5.2.29 - Grama

Nos locais onde for definido em projeto, deveré ser realizado o plantio de gramas em
placas justapostas, promovendo a completa forracdo da superficie; irrigacdo; e
cobertura com terra vegetal, em jardins e canteiros. Ressalta-se a importancia de

nivelamento da superficie, evitando-se a formacao de depressdes e cavidades.

Devera ser realizada a rega e conservacao para pega das mudas e a substituicdo de
placas que néo pegarem, num prazo de 30 dias. Na entrega da obra o gramado devera

estar verde e em perfeitas condigfes, sem nenhuma parte sem pega.

5.2.30 — Coberturas

Estrutura e Telhamento

Fibrocimento estrutural, uma agua, perfil trapezoidal, e = 8 mm, altura 181 mm, largura
atil 900 telha de fibrocimento ( tipo: calha estrutural/ espessura: 8mm/ largura util:
900mm/ largura nominal: 1008mm/vao livre: 6,50m), inclinacdo minima 5% (tipo
canalete 90) e Estrutura de madeira para telha estrutural de fibrocimento tipo Kalheta,
madeira seca macica, referéncia madeira serrada aparelhada do tipo
paraju/macaranduba para telhado ou outra madeira classificada conforme a
resisténcia a compressao paralela as fibras de acordo com a NBR 7190 / 97 e a

Legislacdo Brasileira vigente, livre de esmagamentos, isenta de defeitos como nos,
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fendas ou rachaduras, arqueamento, sinais de deterioragdo por insetos ou fungos,
desbitolamento, ou qualquer outro defeito que comprometa a resisténcia da madeira;
ferragem especifica para estrutura abrangendo chapas, estribos, bracadeiras,
chumbadores, pregos, parafusos e porcas em ago com acabamento galvanizado a
fogo; materiais acessorios, conforme determinacdes do projeto; equipamentos e a
mao- de-obra necesséria para a confeccdo e montagem de estrutura completa, para
cobertura em telhas estrutural de fibrocimento tipo Kalhetdo, nas dimensdes conforme

projeto e determinacdes da NBR 7190 / 97.

Cobertura em telha metélica galvanizada trapezoidal, tipo dupla termoacustica com
duas faces trapezoidais, esp. 0,43 mm preenchimento em poliestireno
expandido/isopor com esp. 30 mm, acabamento natural, em agco ASTM-A36, incluindo
chapas de ligacdo, soldas, parafusos galvanizados, chumbadores, perdas e
acessorios, beneficiamento e pré-montagem de partes da estrutura em fabrica ou
canteiro, transporte e descarregamento, traslado interno a obra, montagem e
instalacdo completa, preparo da superficie das pec¢as por meio de utilizagdo de Zarcéo
e a execucdao de servicos como limpeza da superficie, lixamento final, remocé&o do po

e a aplicacdo em duas deméaos de esmalte.

A execucdo devera seguir a NBR - 8039 - NB - 792 - Projeto - e- Execucéo - de -
Telhados e o detalhamento de projeto.

Calhas, rufos e pingadeiras

As calhas serdo em chapas galvanizadas USG #24, natural sem pintura, com
desenvolvimento de 33 cm e dimensdes conforme indicado em projeto. Os rufos,
contra-rufos serdo em chapas galvanizadas USG #26, desenvolvimento 33, com
dimensdes indicadas em projeto. Devera possuir ralo tipo abacaxi nas quedas dos

condutores de &gua pluvial.

O sistema devera atender a NBR 10844. Condicdes Gerais:
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S6 poderéo ser aplicados telhas e acessorios de fabricantes que tenham o certificado
de qualidade ISO 9000 ou superior ou atestado do IPT ou outro que atenda as normas

da ABNT, no que couber.

Os servicos a serem executados, bem como, 0os materiais empregados nas obras
deverdo obedecer as normas pertinentes da ABNT — NR-18 — SECAO 18.18 —
(SERVICOS EM TELHADOS).

Seré obedecido rigorosamente as prescri¢cdes do fabricante no que diz respeito aos
cuidados com relacdo a cortes, inclinacdes, beirais, vaos livres, recobrimentos
laterais, longitudinais, fixacdes, uso de rufos, contra-rufos e demais acessorios

conforme recomendacdes do fabricante.

Deveréao ser obedecidas as indicacdes do fabricante no que diz respeito aos cuidados
a serem tomados durante o manuseio, transporte das pecas até sua colocacao,

sentido de montagem, corte de cantos, furacéo, fixagcéo, vao livre maximo, etc.

A inclinacdo da cobertura devera ser obtida através da posicao correta dos seus

apoios e de sua inclinacéo.

N&o sera permitido o uso de 02 ou mais telhas para cobrir um vao, se 0 mesmo puder

ser coberto com 01 (uma).

Toda a fixacdo de pingadeiras, calhas e rufos na alvenaria deveré ser feita com a
utilizacdo de bucha de nylon, parafusos zincados - cabeca panela e arruela lisa

zincada.

Serao obedecidas rigorosamente as prescri¢cdes do fabricante no que diz a respeito a
cuidados quanto aos cortes, inclinagdes, beirais, vaos livres, recobrimento laterais,

longitudinais, fixacdes, uso de rufos, contra-rufos e demais acessorios.

Séo consideradas partes do item de cobertura, elementos de fixagao, apoios, suporte
de abas, tirantes de contraventamento, afastadores, travas, pegcas complementares,
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cumeeiras, terminais de abas planas, rufos, tampdes, placas pingadeiras, ralos tipo

abacaxi quando necessarios.

5.1.31 - Vidro Temperado

Nas esquadrias especificadas a utilizagcdo de vidro temperado, empregar vidro

temperado, incolor e nos tamanhos e recortes indicados em projeto.

As chapas serdo inspecionadas no recebimento quanto a presenca de bolhas,
fissuracdes, manchas, riscos, empenamentos e defeitos de corte, e serédo rejeitadas
guando da ocorréncia de qualquer desses defeitos; podera ser escolhido o adequado
acabamento das bordas (corte limpo, filetado, lapidado redondo, ou lapidado
chanfrado). Aceitar-se-a variacdo dimensional de, no maximo 3,0 mm para maior ou

para menor.

Deverao, ainda, ser instalados nos respectivos caixilhos observando-se a folga entre
a chapa de vidro e a parte interna, a qual deve ser aproximadamente 6,0 a 8,0 mm

para cada lado.

6 —Limpeza da Obra

O recebimento da obra sera vinculado a limpeza geral da area da obra, esta limpeza
devera ser realizada de tal maneira que a area onde ocorreu a obra esteja em
condi¢cbes de ocupacéo e uso imediato, onde todos os entulhos deverao ser retirados
da area e levado a local correto sendo este servico executado pela empresa
contratada.

7 — Responsabilidade de Execugéo

A conducéo e execucao da obra deverao ficar a cargo de um engenheiro civil ou outro
gue tenha atribuicdo para execucao deste tipo de servicos e devidamente cadastrada
junto ao CREA e com atestados que comprove sua capacidade de execucéo desta
obra.
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8 — Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho

Todos os funcionarios da empresa contratada que estiverem envolvidos na execucéo
da obra direta ou indiretamente, dever&o usar obrigatoriamente e corretamente 0s
equipamentos de seguranca e de protecéo individual.

A empresa contratada devera estar rigorosamente obedecendo todas as

determinagdes da Lei 6.514/77 e as suas normas regulamentadoras.

Leandro Ferreira, 28 de junho de 2023.

FELIPE HENR'QUE Assinado de forma digital por

N FELIPE HENRIQUE
CAMARGOS:099902576 CAMARGO0S:09990257671
71 Dados: 2023.06.28 14:55:27 -03'00'

Felipe Henrigue Camargos
Eng.° Civil - CREA-MG 248.394/D
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